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ANNOTATSIYA 

Hozirgi vaqtda sun'iy yo'ldosh kuzatuv texnologiyalari ob'ektiv ma'lumotlarni, turli ob'ektlar 
va hodisalar haqida miqdoriy ma'lumotlarni olish imkonini beradi. Er foydalanishda o‘zgartirishlar 
Toshkent viloyatida 1986 yildan 2020 yilgacha bo‘lgan davrda geografik axborot tizimlari (GIS) va 
masofadan zondlash texnologiyalaridan foydalanib belgilandi. Ushbu tadqiqotlar topografik kartalar 
va masofadan zondlash ma’lumotlaridan foydalanib o‘tkazildi. 1986 va 2020 yillarda er 
foydalanishning solishtirilishi ko‘zda tutilayotgan tuman maydonining joylarning bir qismini shahar 
chegarasiga o‘tkazish hisobiga kamaygani ko‘rsatmoqda. 

Kalit so'zlar: yerdan foydalanish, jo'g'rofiy axborot tizimlari (GIS), yerni masofadan 
zondlash texnologiyalari, sun'iy yo'ldosh ma'lumotlari, tasniflash taqqoslash, statistik natijalar. 
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АНАЛИЗ ИЗМЕНЕНИЙ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ НА ПРИМЕРЕ ТАШКЕНТСКОЙ 

ОБЛАСТИ 
АННОТАЦИЯ  

В настоящее время спутниковые технологии наблюдения позволяют получать 
объективные данные, количественную информацию о различных объектах и явлениях. 
Изменения в землепользовании были определены в Ташкентской области в период с 1986 по 
2020 год с использованием географических информационных систем (ГИС) и технологии 
дистанционного зондирования. Эти исследования были проведены с использованием 
топографических карт и данных дистанционного зондирования. Сравнение землепользований 
в 1986 и 2020 годах, показывает, что наблюдается уменьшение площади исследуемого района 
за счет перевода части земель в городскую черту. 
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ANALYSIS OF LAND USE CHANGE USING REMOTE SENSING ON THE EXAMPLE 
OF TASHKENT REGION 

ANNOTATION  
Currently, satellite observation technologies allow obtaining objective data, quantitative 

information about various objects and phenomena. Land-use changes were identified in the Tashkent 
region between 1986 and 2020 using geographic information systems (GIS) and remote sensing 
technology. These studies were carried out using topographic maps and remote sensing data. A 
comparison of land use in 1986 and 2020 shows that there is a decrease in the area under study due 
to the transfer of part of the land to the city limits. 

Keywords: land use, geographic information systems (GIS), remote sensing technologies, 
satellite data, classification comparison, statistical results. 

 
Введение. Сегодня в городской среде природные и антропогенные изменения 

окружающей среды вызывают опасения из-за ухудшения состояния окружающей среды. 
Изучение изменений землепользования очень важно для правильного планирования и 
использования природных ресурсов и управления ими. [2] Традиционные методы сбора 
информации на сегодняшний день сильно устарели и не дают полной картины изменений 
происходящих на земельных участках, нам требуются новые технологии, такие как 
спутниковое дистанционное зондирование и географические информационные системы 
(ГИС). Эти технологии позволяют получать данные для изучения и мониторинга динамики 
природных ресурсов в целях рационального природопользования [5]. Дистанционное 
зондирование стало важным инструментом, применяемым для разработки и понимания 
глобальных физических процессов, влияющих на Землю [8]. Последние достижения в области 
использования спутниковых данных заключаются в использовании преимуществ растущего 
объема географических данных, доступных в сочетании с ГИС. ГИС - это интегрированная 
система компьютерного оборудования и программного обеспечения, способная создавать, 
хранить, извлекать, изменять, анализировать и отображать географически привязанную 
(пространственную) информацию с целью содействия процессам управления и принятия 
решений, ориентированным на развитие. Дистанционное зондирование и ГИС охватывают 
широкий спектр применений в области сельского хозяйства, окружающей среды и 
комплексной оценки состояния окружающей среды [5,6].  

В настоящее время исследуемая территория переживает бурное развитие в течение 
последних десятилетий в плане урбанизации, индустриализации, а также увеличения 
численности населения. Основной 
целью данной работы является 
обнаружение и количественная оценка 
Ташкентской области (Рис. 1) с 1986 по 
2020 год с использованием 
спутниковых снимков и 
топографической карты.  

 
Рис. 1. Ташкентская область 1986 год и 

2020 год 
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Данные и методология. В настоящем исследовании мы использовали в основном два 
типа данных. Это топографические карты и данные дистанционного зондирования Земли. 
Данные дистанционного зондирования Земли с географической привязкой и объединенные 
данные 2020 года в цифровом режиме. Пространственные разрешения LISS III и PAN 
составляют 23,5 и 5,8 метра, а спектральные-4 и 1 метр соответственно. 

Топографическая карта масштаб 1:50 000 которая была создана в 1986 году, была 
преобразована в цифровой режим с помощью сканирования. Топографическая карта 
Ташкентской области привязывается к долготе и широте с помощью программного 
обеспечения ArcGIS sofware и инструментов spatial analyst и формирует границу исследуемой 
области. 

Для классификации цифровых данных IRS 1D с географической привязкой и 
объединением LISS III и PAN для картирования землепользования за 2020 год был 
использован контролируемый алгоритм извлечения опознаков с максимальным 
правдоподобием. До начала предварительной обработки и классификации спутниковых 
изображений было проведено полное полевое обследование по всему исследуемому району с 
использованием GPS системы. Было проведено обследование ГИС для получения точных 
данных о местоположении по каждому виду землепользования и категории земель, 
включенных в схему классификации, и создание учебных площадок. [7,9] 

Перед использованием спутниковые данные были улучшены с использованием 
программы ERDAS Imagine 8.7, что позволило улучшить качество изображения и добиться 
большей точности при дешифровке. [10] При полевой дешифровке спектральные опознаки 
создаются на определенных местах. Расположение опознаков получают общее название 
«учебные площадки» и определяются пользователем. Обычно векторный слой 
оцифровывается поверх растровой. Векторный слой состоит из различных полигонов, 
перекрывающих различные типы землепользования. Учебные площадки помогут разработать 
спектральные знаки для обозначенных областей. [6] 

Карты землепользования, относящиеся к двум разным периодам, использовались для 
классификационного сравнения, что облегчало оценку изменений в категории 
землепользования и динамичности этих изменений. Классификационное сравнение является 
наиболее часто используемым количественным методом обнаружения изменений с довольно 
хорошими результатами. Оно включает в себя независимо полученные результаты 
спектральной классификации из различных наборов данных, а затем пиксельное или 
сегментное сравнение для обнаружения изменений в классах. [7] Принятая подробная 
методология приведена на рис. 2. 

 
Рис. 2. Блок-схема методологии определения изменений в землепользовании  
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Результаты и обсуждение. Знания о земельных участках приобрели важное значение 
для преодоления проблемы биогеохимических циклов, утраты продуктивных экосистем, 
ухудшения качества окружающей среды, утраты сельскохозяйственных земель, уничтожения 
водно-болотных угодий и среды обитания диких животных. К числу основных причин, 
лежащих в основе данных изменений, относятся быстрый рост населения, миграция из 
сельских районов в города, урбанизация сельских районов в городские районы, отсутствие 
оценки экологических услуг, нищета, незнание биофизических ограничений и использование 
экологически несовместимых технологий. 

В настоящее время район изучения - это быстро развивающийся область. В течение 
последних нескольких десятилетий на исследуемой территории наблюдался значительный 
рост населения, экономический рост и индустриализация, а транспортная деятельность 
которая оказывала негативное влияние на экологическое здоровье региона. 

Для количественной оценки мы использовали новейшие технологии, такие как 
дистанционное зондирование и ГИС. На основе интерпретации снимков дистанционного 
зондирования, полевых съемок и существующих условий исследуемой территории произвели 
классификацию земель исследуемой территории на шесть категорий.  

Таблица №1.  
Структура земель Ташкентской области по видам использования на 01.01.1986, и 

10.01.2020г. 
№ Категории земельного фонда Ташкентская область 

1986 тыс. га 2020 тыс. га 

1 Земли сельскохозяйственного 
назначения 1037,4 778,2 

2 Земли населенных пунктов 59,3 38 
3 Земли промышленности, транспорта, 

связи, обороны и природоохранного, и 
иного назначения. 100,5 84,1 

4 Земли лесного фонда 331,3 588,9 
5 Земли водного фонда 15,2 17.7 
6 Земли запаса 39,3 18 
 Общая площадь 1583,0 1524,9 

 
В таблице 1 приведены статистические результаты изменений по видам использования 

земель. Из таблицы 1 видно, что в период с 1986 по 2020 год, мы наблюдали значительные 
изменения ландшафта Ташкентской области, особенно в сельскохозяйственных землях, 
землях запаса, землях промышленности, земли населенных пунктов, которые постоянно 
уменьшаются. Общая площадь исследуемой территории уменьшилась, в 1986 году она 
составляла 1583 тыс. га, а в 2020 году она составляет 1524,9 тыс. га, общая чистый убыток 58,1 
тыс. га. Земли лесного и водного фонда, в результате преобразований на изучаемой 
территории увеличились. В этом случае в земельном фонде общий чистый прирост составил 
257,6 тыс. га, с 331,3 тыс. га (20,93%) до 588,9 тыс. га (38,63%). [1,3,4] 

В исследуемом районе наблюдалось большое количество сельскохозяйственных 
земель, преобразованных в поселения и другие виды градостроительной деятельности. 
Площадь распространения воды, как искусственных, так и природных водных объектов, таких 
как реки/ручьи, резервуары и водохранилища увеличились с 15,2 тыс. га в 1986 году до 17,7 
тыс. га в 2020 году, увеличение составило 2,5 тыс. га. Рис 3. [1,3,4] 
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Рис 3. Эволюция площади основных классов земельного покрова в 1986 и 2020. 
 
Вывод. Эта статья посвящена изменениям земельных участках в Ташкентской области, 

с использованием данных дистанционного зондирования и ГИС-технологий. Наши 
результаты ясно показывают, что изменения были значительными в период с 1986 по 2020 год. 
Замечено значительное расширение застроенной территории. С другой стороны, сокращаются 
сельскохозяйственные площади, площадь земель запаса. Это исследование ясно указывает на 
значительное влияние населения и его деятельности в области развития на изменение 
землепользований. Это исследование доказывает, что интеграция технологий ГИС и 
дистанционного зондирования является эффективным инструментом городского 
планирования и управления. Количественная оценка изменений землепользований в 
Ташкентской области очень полезна для групп экологического менеджмента, кадастровых 
работ, работников администрации, чтобы эффективней использовать земельные ресурсы. 
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