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FEEDING FISH
ANNOTATION

This article contains information on the characteristics, composition and cultivation
of Chlorella vulgaris in the laboratory. This plant is rich in physiologically active substances
and is a valuable food for  fish. In the laboratory,  biomass was multiplied by nutrient
medium "04".

Keywords. Chlorella vulgaris, phytoplankton, biomass, suspension, vitamin,
microscope, Gariev's chamber, protein, carbohydrate, fat, antibiotic.

Êèðèø. ¤çáåêèñòîíäà àµîëè ñîíèíèíã îøèá áîðèø ³èøëî³ µ´æàëèãèäàí
÷è³àäèãàí ìàõñóëîòëàðãà á´ëãàí òàëàá òîáîðà îøèá áîðìî³äà. £èøëî³

õ´æàëèêëàðèíèíã òóðëè òàðìî³ëàðèäà ìàõñóëîò îëèø ó÷óí µàð õèë áàëàíñëàøãàí
ñèôàòëè îçè³àëàðäàí ôîéäàëàíèø ÿõøè ñàìàðà áåðìî³äà. Àììî ñèôàòëè îçè³àëàð
òàðêèáèäà î³ñèë, óãëåâîä âà áîø³à áèîëîãèê ôàîë ìîääàëàð ìè³äîðè åòàðëè
äàðàæàäà ýìàñ. Òàáèàòäà øóíäàé ´ñèìëèê òóðëàðè ìàâæóäêè óëàð òàðêèáèäàãè
áèîëîãèê ôàîë ìîääàëàð µàð ³àíäàé áàëàíñëàøãàí ñèôàòëè îçè³àëàðäàí þ³îðè
á´ëèá óëàðíè åòèøòèðèø µàì ê´ï ìåµíàò òàëàá ³èëìàéäè. Áó ´ñèìëèêëàð ñóâäà
´ñèøãà ìîñëàøãàí, òåç ê´ïàéèá êàòòà ìè³äîðäà ÿøèë ìàññà áåðàäè. Óëàðíèíã
áèð µóæàðàëè òóðëàðèäàí òîðòèá þêñàê äàðàæàäà òóçèëãàí òóðëàðè µàì ìàâæóä.
Áó ´ñèìëèêëàðíèíã òóáàí âàêèëëàðèäàí õëîðåëëà âà þêñàêëàðè ðÿñêà á´ëèá
µèñîáëàíàäè. ¤çáåêèñòîííèíã è³ëèì øàðîèòèäà ê´ï÷èëèê ñóâ µàâçàëàðèäà éèë
äàâîìèäà ìèêðîñêîïèê ñóâ´òëàðè (ôèòîïëîíêòîíëàð) ôàîëëèê áèëàí ðèâîæëàíàäè
âà ìàúëóì ìè³äîðäà áèîìàññàëàð µîñèë á´ëàäè. Àéðèì òóðëàðíèíã áèîìàññàñè
ôèçèîëîãèê ôàîë ìîääàëàðãà áîé á´ëãàíëèãè ñàáàáëè óëàð ê´ïàéòèðèëàäè. Çîâóð
âà áèîëîãèê µîâóçëàðäàãè ñóâëàðäà ê´ï ìè³äîðäà ó÷ðîâ÷è ôèòîïëîíêòîíëàðíèíã
òóðëàðè àíè³ëàíèá, ôèçèîëîãèê ôàîë ìîääàëàðãà (î³ñèëëàð, óãëåâîäëàð, ¸²ëàð
âèòàìèíëàð, àíòèáèîòèêëàð, ãîðìîíëàð âà áîø³àëàð) áîé á´ëãàíëàðíèíã
àëüãîëîãèê òîçà µóæàéðàëàðè àæðàòèëèá, óëàðíèíã µàð õèë îçó³àâèé ìóµèòäà
´ñèøè, ðèâîæëàíèøè, ê´ïàéèøè ëàáîðàòîðèÿ, ÿðèì èøëàá ÷è³àðèø âà èøëàá
÷è³àðèø øàðîèòèäà àíè³ëàíäè[1].

Áó òóðëàðíè ê´ïàéòèðèø áîðàñèäà ê´ïãèíà èëìèé èøëàð àìàëãà îøèðèëãàí
âà þ³îðè íàòèæàëàðãà åðèøèëãàí. Áó ´ñèìëèêëàðíè ëàáîðàòîðèÿ øàðîèòèäà
ê´ïàòèðèá áèîìàññà îëèø á´éè÷à À.Ì. Ìóçàôàðîâ, Ò.Ò. Òàóáàåâ, Àáäèåâ âà
Øî¸³óáîâëàð òîìîíèäàí èøëàð áàæàðèëèãàí, îëèíãàí áèîìàññà µàë³
õ´æàëèãèíèíã òóðëè ñîµàëàðèäà ôîéäàëàíèëãàí[4,5,6].

Ìàúëóìêè Chlorella vulgarisíèíã òàðêèáèäà î³ñèë 40-45 %, êàðáîí ñóâëàð 30-35
%, ¸² ìîääàëàðè 10 % äàí ê´ï, 10 äàí îðòè³ âèòàìèíëàð âà áîø³à ôèçèîëîãèê
ôàîë ìàääàëàð áîð. Øó ñàáàáëè ÿøèë ñóâ´òëàð òàðêèáèäàãè ³èììàòáàµî þ³îðè
ìîëåêóëàëè áèðèêìàëàðíè ³àéòà èøëàø íàòèæàñèäà àæðàòèá îëèø é´ëãà
³´éèëãàí[2]

È.È. Ãèòåëüçîí âà áîø³àëàð òàúêèäëàøè÷à óøáó ýëåìåíòëàðäàí áèòòàñèíè
îçó³à ìóµèòèäà åòèøìàñëèãè î³èáàòèäà ñóâ´òëàðèäàí åòàðëè ìè³äîðäà áèîìàññà
îëèíìàéäè, îëèíãàí áèîìàññàíèíã òàðêèáèäà µàéâîíëàð âà èíñîíëàðíè µà¸òè
ó÷óí êåðàêëè á´ëãàí îçó³à ìîääàëàðèíèíã åòèøìàñëèãè ñåçèëàäè. Chlorella vulgarisíè
ÿëïè ê´ïàéòèðèøäà þêñàê ´ñèìëèêëàðíè ´ñòèðèøäà ³´ëëàíèëàäèãàí òóçëàðäàí
òàé¸ðëàíãàí îçó³à ìóµèòëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè.

Òàæðèáàëàð ³èñìè. Chlorella vulgarisíè ê´ï ìè³äîðäà ´ñòèðèø ó÷óí àñîñàí
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îçè³àâèé ìóµèò, 25-35 0Ñ µàðîðàò, 10-15 ìèíã ëþêñ ¸ðó²ëèê, ñóñïåíçèÿ
àðàëàøòèðèëèá òóðèëèøè, ôîòîñèíòåç ÿõøè áîðèøè ó÷óí êàðáîíàò àíãèäðèò
ãàçè áåðèá òóðèëèøè êåðàê. Êàðáîíàò àíãèäðèò ãàçè á´ëìàãàí òà³äèðäà àòìîñôåðà
òàðêèáèäàãè 0,03 % ëè ãàçäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áóíèíã ó÷óí ñóâ´òè ́ ñòèðèëà¸òãàí
ìóµèòãà êîìïðåññîð ¸ðäàìèäà µàâî þáîðèëàäè âà ñóñïåçèÿ àðàëàøòèðèëàäè.

Ìèíåðàë îçè³àâèé ìóµèò "04"íè òàé¸ðëàø ó÷óí 10 ëèòð ñóâãà ì´ëæàëëàá êåðàêëè
òóçëàð ́ ë÷àá îëèíäè. Íàçîðàò ó÷óí òàé¸ðëàíãàí îçè³à ìóµèòèäàí øèøà èäèøëàðãà
1 ìë ñîëèá ÷è³èëäè. Àæðàòèá îëèíãàí Chlorella vulgaris µóæàéðàëàðè øèøà èäèøãà
ýêèëäè. Áèðèí÷è êóí µóæàéðàëàð ñîíè 1 ìëäà 2,0 ìëí äîíà ýäè. Óëàðíèíã ́ ñèøè
µàð êóíè ìèêðàñêîï îñòèäà µóæàéðàëàðíèíã á´ëèíèá ê´ïàéèøè êóçàòèá áîðèëäè.
Óëàðíèíã èêêèòàäàí ò´ðòà, ñàêêèçòà÷à÷à á´ëèíèá ê´ïàéèøè êóçàòèëäè. ¥àð êóíè
ñóñïåíçèÿäàí 1 ìë îëèíèá Ãàðÿåâ êàìåðàñè ¸ðäàìèäà ìèêðîñêîï îñòèäà ñàíàá
áîðèëäè. Òàæðèáà äàâîìèäà µàâî µàðîðàòè 22-26 0Ñ, ¸ðó²ëèê 5-10 ìèíã ëþêñ
àòðîôèäà ñà³ëàíèá òóðèëäè. Ñóâ´òëàðèíèíã ´ñà¸òãàí ìóµèòèíèíã ðÍ ê´ðñàòãè÷è
7,0-7,5 àòðîôèäà. Òàæðèáà 5-6 êóí äàâîì ýòäè. Îëòèí÷è êóíäàí êåéèí
µóæàéðàëàðíèíã ´ñèø âà ê´ïàéèø òåçëèãè êàìàéäè. Áóíãà ñóâ òàðêèáèäà "04"
îçè³à ìóõèòè êàìàéãàíëèãè ñàáàá á´ëäè. 5-6 êóíäàãè µóæàéðàëàð ñîíè 56,4 ìëí
ãà÷à ê´ïàéäè(1-æàäâàë).

1.æàäâàë
ßøèë ñóâ´òëàðíèíã "04" îçè³àâèé ìóµèòèäà ´ñèøè

 

№ Тажрибадаги 
сувўтлар 

Ҳужайралар сони, млн/мл Қуруқ 
биомасса 

г/л 1-кун 2-кун 3-кун 4-кун 5-кун 6-кун 

1 

Chlorella 
vulgarisнинг + 

озиқавий 
муҳит “04” 

2,0 6,5 17,1 33,8 51,2 56,4 0,5 

         Ñóâ´òèíèíã µîñèëäîðëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí µóæàéðàëàð ê´ïàéèøäàí ò´õòàãàíäàí
êåéèí, òàæðèáàíèíã îõèðèãà êåëèá 100 ìë äàí ñóñïåçèÿ îëèíèá 15 ìèíóò äàâîìèäà
5 ìèíã òåçëèêäà öåíòðàôóãà ¸ðäàìèäà ñóâ òàðêèáèäàãè áèîìàññà ÷´êòèðèëäè.
×´êìàíèíã þ³îðè ³èñìèäàãè ñóâ îëèá òàøëàíäè. Áèîìàññà î²èðëèãè ́ ë÷àá îëèíãàí
áþêñëàðãà ñîëèá ³óðóòãè÷ àñáîáèäà ³óðèòèëäè. £óðèòèëãàí áèîìàññà áþêñëàð
áèëàí åëåêòðîí òàðîçèäà ́ ë÷àíäè âà ³óðó³ áèîìàññà ìè³äîðè àíè³ëàíäè. Chlorella
vulgarisíèíã ³óðó³ µîëäàãè áèîìàññàñè 0,5 ã/ëíè òàøêèë ³èëäè(1-ðàñì).

1.ðàñì. Chlorella vulgarisíèíã "04" îçè³àâèé ìóµèòèäà ´ñèøè



48

  ¹2 |  2019Áèîëîãèÿ âà ýêîëîãèÿ æóðíàëè | Æóðíàë áèîëîãèè è ýêîëîãèè | Journal of biology and ecology

Êåéèíãè òàæðèáàëàðíè Chlorella vulgarisíèíã ´ñèøèãà îçè³àâèé ìóµèòèäàí
òàø³àðè òàúñèð ³èëàäèãàí áîø³à îìèëëàðíè ́ çãàðòèðèø îð³àëè àìàëãà îøèðäèê.
¤ñèøèãà òàúñèð ³èëóâ÷è îìèëëàð ñèôàòèäà µàðîðàò âà ̧ ðó²ëèê ìè³äîðè îøèðèëäè.
Áóíèíã ó÷óí òàæðèáà ´òêàçèëà¸òãàí æîéíèíã òåïà ³èñìèãà ³´øèì÷à ëàìïàëàð
(150 âò) ̧ ³èá ³´éèëäè. Òàæðèáà äàâîìèäà µàðîðàò 28- 31 0Ñ , ¸ðó²ëèê 10-15 ìèíã
ëþêñ àòðîôèäà ñà³ëàá òóðèëäè. 6 êóí äàâîìèäà µóæàéðàëàíèíã á´ëèíèá ê´ïàéèøè
âà ñîíèíã îðòèøè ìèêðàñêîï ̧ ðäàìèäà êóçàòèá áîðèëäè. ¥àðîðàò âà ̧ ðó²ëèêíèíã
îøèðèëèøè ñóâ´òëàðíèíã á´ëèíèá ê´ïàéèøèãà èæîáèé òàúñèð ê´ðñàòäè. Ê´ë
ñóâèäàí àæðàòèá îëèíãàí ÿøèë ñóâ´òè òåðìîôèë ýêàíëèãè ÿúíè þ³îðè µàðîðàò
âà ¸ðó²ëèêäà ÿõøè ´ñèøè àíè³ëàíäè.(2-æàäâàë)

2.æàäâàë
ßøèë ñóâ´òëàðíèíã "04" îçè³àâèé ìóµèòèäà þ³îðè µàðîðàò, ¸ðó²ëèê òàñèðèäà

´ñèøè

 

№ 
Тажрибадаги 

сувўтлар 

Ҳужайралар сони, млн/мл Қуруқ 

биомасса 

г/л 
1-кун 2-кун 3-кун 4-кун 5-кун 6-кун 

1 

Chlorella 

vulgarisнинг 

+ озиқавий 

муҳит “04” 

2,0 7,5 21,4 58,8 71,4  0,7 

         

Òàæðèáà äàâîìèäà Chlorella vulgarisíèíã µóæàéðàëàð ñîíè 2,0 äàí 5 êóí èø÷èäà
71,4 ìëí/ìëãà ́ çãàðäè. ̈ ðó²ëèê âà µàðîðàòíèíã îøèðèëèøè µóæàéðàäà êå÷àäèãàí
ôèçèîëîãèê æàðà¸íëàðíè òåçëàøòèðäè. Ôîòîñèíòåç æàðà¸íèíã òåçëàøãàíëèãèíè
ñóâäàãè êèñëàðîä ìè³äîðèíèíã ´çãàðãàíëèãè áèëàí áàµîëàäèê. ×óíêè ôîòîñèòåç
æàðà¸íèíã æàäàëëàøèøè íàòèæàñèäà ñóâäàãè ýðèãàí êèñëîðîä ìè³äîðè 8,0 äàí
14,6 ìããà÷à îøäè.  Øóíèíã ó÷óí µàì ñóñïåíçèÿ òàðêèáèäàãè îçè³à 5 êóííèíã
´çèäà òóãàá µóæàéðàëàð á´ëèíèøäàí ò´õòàãàíëèãè àíè³ëàíäè. £èñ³à ìóääàò è÷èäà
µóæàéðàëà ñîíèíã âà áèîìàññàñèíèíã ìè³äîðè îøäè(2-ðàñì)

2.ðàñì ßøèë ñóâ´òëàðíèíã "04" îçè³àâèé ìóµèòèäà þ³îðè µàðîðàò, ¸ðó²ëèê
òàñèðèäà ́ ñèø äèíàìèêàñè
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Òóáàí ́ ñèìëèêëàðíèíã ÿøèë ñóâ´òëàðè á´ëèìèãà òåãèøëè òóðëàðäàí òàðêèáèäà
ôèçèîëîãèê ôàîë ìîääàëàðãà áîé á´ëãàí Chlorella vulgaris  òóðè àæðàòèá îëèíäè.
Áó ìèêðîñêîïèê ñóâ´òè î³ ä´íãïåøîíà áàëè²èíèíã àñîñèé îçó³àñè µèñîáëàíàäè
[3]. Øóíèíã ó÷óí áó àæðàòèá îëèíãàí ñóâ´òè ëàáîðàòîðèÿ øàðîèòèäà µàð õèë
îçè³àâèé ìóµèòëàðäà ê´ïàéòèðèëäè. Êóíëèê ´ñèøè âà áèîìàññàñè àíè³ëàíäè.
Äàëà øîðîèòèäà áàëè³÷èëèê ôåðìåð õ´æàëèãèíèíã µîâóçè àòðîôèäà 30 òîííà
µàæìãà ýãà á´ëãàí ìàõñóñ ³óðèëìà ³óðèëèá, øó ³óðèëìàãà ëàáîðàòîðèÿäà
ê´ïàéòðèëãàí õëîðåëëà ñóâ´òèíè îëèá áîðèá ýêèëäè. Ñóñïåíçèÿíè ã´íã øàðáàòè
âà µàð õèë ìèíåðàë ìîääàëàð áåðèá êàòòà ìè³äîðäà áèîìàññà îëèíäè. ¥îñèë
á´ëãàí ñóñïåíçèÿíè µîâóçãà ò´²ðèäàí ò´²ðè áåðèá áîðèëäè. Ìàâñóì îõèðèãà êåëèá
î³ ä´íãïåøîíà áàëè³ëàðèíèíã î²èðëèãè îäàääàãèãà íèñáàòàí 15-20 % ãà
îøãàíëèãè àíè³ëàíäè.
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