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ANNOTATION
Today, people's way of life, living conditions, increase in social well-being, improvement of working
conditions, increase in annual income require the development of all areas of society. In particular,
in the production industry, apart from the quality and shelf life of the product, its appearance,
uniqueness, variety of colors, packaging, long-term storage are highly appreciated by consumers.
These reasons force experts to improve the stage of secondary processing of the product. Widespread
use of food additives remains a key tool in meeting these demands.
Keywords: E171, E173, titanium dioxide, aluminum, brain, carcinogenicity.

M.A ABIYJUIAEBA
0.0. 3APHUIIOBA
Byxopo naBnat THOOUET UHCTUTYTH

CAHOAT BYEKJIAPU TAPKUBUTA KUPYBYU TUTAH JUOKCHUJIU BA
AJTIOMAHUWHUHT TAPKAJINIIN, KYJJIAHAJINIIA, KYMYJISITUB
XYCYCUSATHU.

AHHOTALIUA
ByryHru xyHaa HHCOHUSITHUHT Xa€T Tap3H, AIIAlll IAPOUTH, MKTUMOHH (apOBOHIMKHHUHT OIIIUIIIH,
MEXHAT IIAPOUTIAPUHUHT TAKOMWUIAIIUINY, WWILIUK JapOMAJHUHT OLIWIIN >KaMHATAAru Oapya
COXQJIADHUHT PUBOXKIAHUIIMHA Tanad KwiMokaa. JKymuagan wunmad YMKApUIl CaHOATHAA
MaxCyJIOTHUHT cH(}aTH Ba SPOKIWIMK MYAIATHAaH TAllIKaApU YHUHT KYPUHUIIH, Y3radallury, paHr-
OapaHTIUTH, KaJAOKIAHTAHIUTH, Y30K CaKJIAHUII XYCYCHATH HMCTEHMOIYHIIAD TOMOHUAAH FOKOPH
OaxonmanMokaa. by cababmap MyTaxaccucCIapHH MaxCyJ0Tra MKKAJIaM4d HIIOB Oepuill O0CKHUNHU
TaKOMWUIAIITHPUIITa MaXOyp KuIMOKHa. O3WK-OBKAT KYIIUMYaapUHUHT KEHI Kylamzaa
KYJUTAaHWINIIK aifHU 1Ty TanaOaapHu KOHAUPHUIUIINIA aCOCUN BOCUTA OYITUO KOJIMOK/IA.
Kanur cy3nap: E 171, E 173, TuTan 1MOKCUAM, ATFOMUHHMA, OO MU, KQHIICPOTSHITHK.
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M.A ABAYJIVTAEBA
0.0. 3APUIIOBA
byxapckuii rocy1apCTBEHHBII MEAULIMHCKAY HHCTUTYT

PACIIPOCTPAHEHME, TIPUMEHEHUE U KYMYJIATUBHBIE CBOMCTBA
JUOKCHUIA TUTAHA U AJIIOMUHUA B ITPOMBIIIJIEHHBIX KPACKAX.

AHHOTALIUA
Ceromusi 00pa3 JKM3HM 4YENIOBEYECTBA, YCIOBUS >KHU3HHU, POCT COLHUATBHOTO OJaroCOCTOSIHHUS,
yIIydIllIEeHUEe YCIOBUH TpyJa W YBEIUYEHHE TOJOBOTO JI0XOJa TPEOYIOT pa3BUTHS BCEX CIIOEB
obmectBa. B wactHOoCcTH, B 00pabaThIBaroleil TPOMBIIIIICHHOCTH MOTPEOUTENH LEHAT Ka4yeCTBO U
CPOK F'OJIHOCTH MPOAYKTa, a TAKKE €ro BHELIIHUIN BUJ, YHUKAJIbHOCTb, IBET, YITAKOBKY U JUIMTEJILHBIN
CPOK XpaHEHHs. DTH NPUYMHBI 3aCTABIIAIOT CIEIUATUCTOB COBEPIIEHCTBOBATH BTOPUUHYIO CTAIUIO
nepepabotku mpoxaykinuu. [llumpokoe wucmonb30BaHHE MHUIIEBBIX T00ABOK OCTAE€TCA KIFOUYEBHIM
WHCTPYMEHTOM YAOBJIECTBOPEHHS 3TUX MOTPEOHOCTEH.
Kurouesnie cinoa: E171, E173, nuokcua TuTaHa, almlOMUHUN, TOJOBHOM MO3T, KAHIIEPOT€HHOCTb.

Mag3yHuHr gos3apoauru: O3yka Kymumyanapu ki 0yExnapu — 0y 03UMK-OBKAT, HUMMIIUK
€KM IIaxCUi TMTMeHMK BOCUTANap, aTHp-yla CaHOATHAA, LIy KyMJIaJaH JOpU BOCUTAJIApU HIILIA0
YUKApUII JKapaCHHUIA WIUIATUIAIUTaH Xap KaHAail paHr OepyBum OVEK, MUTMEHT EKU OoIIKa
monanapaup. Kaaum 3amonnapaa xam OyHJail Kymumuanap O3UMK-OBKaTHU Oe3aml €k y3raya
YUPOUIIH PAHT XOCHJI KWJIMII YUYH Xam/ia aéiiap y4dyH napjao3 BocuTacu cudartuaa Goiiiananuiras.
AMMO yJapHUHT OMPOPTACU CYHBUIM CUHTE31aHMaraH Ba TaOMUii rué€xJiap, paHriiv MeBanapat (Kopa
KaparaT MeBacH, 3amkaOui, Kypkyma) ¢oiinananu6d taiiépranran. byrynru kyHra keiau0 3aMoH
Tanabiapura Kypa CHHTETHK 03yKa OYEKIapH KeHT KyIam/ia KYJIaHUIMOK/1a Ba TaOMaTJaH OJIMHIaH
Oyéxmapra HucOaTaH aH4ya camapanu ae0 OaxonaHMokaa. UyHkM cCyHBHH o3yka OYExmapu yrta
TYpFYH, TEXHUK ap30H Ba CHHTE3 KWJIMILI OCOH OYIraHIMIUIaH TaJOUpKOpIap TOMOHHMJIAH TYpiu
coxanapaa daoin doitnananunmokaa. bupruna E171 (turan auokcuan) HUHT nyHE 0Yiinad 1immmuk
uIIad YuKapuil Kypcarruuu OMp Heua MUJUTMOH TOHHAra eTajn. AMMO MacajlaHUHT OOIIKA OF pUKIH
TOMOHH XaM MaBXyJl. ByryHru KyHza ycMa KacalluKapy, ajuIeprukK KacauIMKiap Ba JKyJa KyIuiabd
COMATHK MAaTOJOTHUIAPHUHT acocHil cababuucH ailHaH 03MK-OBKAT OYEKIapH Jes KYypcaTHIMOK/IA.
AlHUKCa TUTaH JTUOKCUIMHUHI T€HOTOKCUKIMK XYCYCHUSATH Oup Heda TakpuOanapia ¥3 MCOOTUHU
tonu [1,2,3].

Tutan AMOKCUIMHUHI remMaToeHceaauK TYCHKAAH YTa OJMINM Ba TYIUIAHHII
xycycusituan  OyHmanl5 #un ongua Chen (2011.), Wang(2008.), Hu(2011.) anoxuna amoxuaa
Taxpubanapaa kypcatud yrumran. Jlabatop xamamynuiapia uH BUTpo HaHoymdamiu (20.50HM)
TUTaH JUOKCHIM  TabCHpHJA MHKpOTJMan  Xyxkadpamap karopugaH Oynran BV-2
MUTOXOHJPHUSUIApHUJA PEAKTUB KUCIOPOJ MHUKIOPUHUHT OIIMIIM Ba (yHKcHscuaa Oy3uiuiuiap
Ky3aTwirad. XyAau IIyHJai siHa OMp TaAKUKOTAa 1SHM ynmuamiu TUTaH AMOKCHIWM MHKIOPH Ba
TabCUp [JaBOMUUIHMTUIAH KaThuii Hazap wuHcoH riman (D384) Ba Helipon (SH-SYSY)
Xy’Kalipanapuja CHTOTOKCUK TabCUPHH 103ara YNKapraliuru KypcaTud yTHWiraH. YMyMaH oJiranja
MHUS TYCUFU OpKaJlW Maiila 3appajy TOKCHUK MOJAAJAPHUHI YTHUIIM y4 XWJI MEXAaHHU3M: IIaCCHB
middy3us, akTUB TPAHCTIOPT Ba SHAOCUTO3 aCOCHIA amajra omaad. Mukposappavanap yiadamu 55-
78uM Oynran 6YE€K 22 xkyH naBomuaa 450Mr/kr kyHura Taxxpuoda xanamynuiapura 6epu0 Oopuiran
Ba MM MYCTIOK KUCMHJA pEaKTHB KHUCIOPOJA a@XpaluIlM, AaHTHOKCUIAHT (epMeHTIap
aKTUBJIMTMHUHT OLUTAHJIMIH, JO0(aMUH Ba HOPaJpeHAIUH CEeKpeuuscu Oup MyHYa KymaWraHjIurua
aHMKJIAHAW. 3UYINTH KyAa nact (5-6HM) TUTaH JUOKCUAMHUHT Oop MyFu 24 coaT nuuIaru TabCupu
HaTH>)KacHJla TUIIOKaMITyC HepOoHlapuia anonro3 Ky3aruiarad. 60 KyH nasomuza 5-50Mr MUKIOpAaH
Oepunran Oomika Oup Taxkpubana KanamyluiapJa KOTHUTUB (YHKCHUSHHUHI MacalluIId HaMOEH
o6ynran.[2,3].

bomika Maiina 3appadany 03UK-OBKAT KyIIMMYajapyd CUHIAapH TUTAH AUOKCUIVMHUHI acOCUI
KHCMH OBKAT MaxCyJoTJapy Xyccacura TyFpu Kenaau. ['a3znanran MauMIiIMKiIap, TYpJId XU PaHIJIH
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LIMPUHIIMKIAP, KAJOKJIaHraH TYy3JIM Ba €FJIM CyXapuK, KapTOIIKAIN YUIIC MaxCyJOTIapH, KOFO3JIH
KOH(eTap, MUIIMPUKIAP, CYT Ba MHUIUIOK MaxCyJlIOoTJIapH, Kojbaca MaxcyJloTiaapuaa aHuKca Kyl
aHukiaHany. [1,2].

Turtan nmuokcuan HadakaT O3MK-OBKAT caHOATHAA OANKH JOPU-AAPMOH CaHOATHAA, IIAXCUH
TMMeHUK BOCHTAJapH, Map/03 BOCHTATAPH MIIA0 YMKApHUIIIa OKapTHUpPyBUM cudaTtuia xam (aoiu
unaTuiaaau. TuTad JUOKCUIM CyBJa S3pUMaiIUra, TOKCUKIMTH KaM MOJIIa XUCOOIaHaIH.

JlaGapaTop mapouTia KajgaMmyll opraHu3mMura cypyHkanu (90kyH) sHTepall TUTaH —JHOKCHUJ
1000pHUITNO TEKITMPUIITaH /1A TAJIOK 3apapiaHT aHIUTH, TPOMOOIIUTONCHUS, TUM(OTNIeHNS, TeMOrI001H
MUKJIOPUHUHT KaMailMIlM, UMMYHOIJIOOMHJIAp MUKIOPUHUHI KaMalWIIM aHMKJIaHTaH. borika
nabapaTop TEKIIMPUIAA TUTaH AUOKCUAMHU 10MI/Kr 103a7a KUPUTWUIMIIN >KUTAPHUHT OFUP
3apapiIaHuIINTa, He(pOHIIAp aloNTO3Ura, UMMYHPETYJSIIUSAHUHT Oy3UIUIIUra oiau0 Kenras. [5].

100mr/kr no3amaru TuTad Juokcuau 10kyH MoOaifHMIa SHTepan KUPUTHITaHAa (KajdaMmylll
opranuzmura) CD4-numponmrtiap HUakHUHT Oapua coxajdapuaa OLITAHJIUIH, LUTOKUHIIAP
cekpeumsicu WJI-4, WNII-12,1J1-23,HO napHUHr acocaH WMYFOH HYaK JAE€BOPHAA OLITAHIUTH
aHUKJaHTaH.[6,7].

Kyna xyn TanKMKOTIap TUTAaH AUOKCUIAVMHUHI OPraHU3Mra, alHUKca yIKara TabCUpH, YHIA
Kenu0 YMKYyBYM Y3rapuuuiapra Oarunuianrad.byHaa maiiaa pa3Mepiu TUTaH JUOKCUAM UIII KOWKIa
Hadac Hymmapu OpKajdu KUPHUIIM Ba MATOJIOTHUK XapaéHHM KENTUPUO YMKapuUIIM OuinaH OOFIMK
caBoJuIapra €4uM Kuaupuiarad. Mkku iun Mo6aiiHuIa I0KOpY MUKIOpAArd TUTAH JUOKCUIM OuitaH
KaJjaMmyliapAa YTKa3wiraH TaxpuOagap IIyHM KYpcaTAMKM, KajaMmyluiap Vyhnkacuga ycma
KaCaJJTUTU PUBOXKJIAHTaH Ba Oy TUTaH AMOKCHJIMHHUHT KaHIIEPOT'eH XyCYyCHUATH OOpIMIUAaH Aajojatr
Oepran.[5,8].

WntpaTtpaxean iyn OwinaH KUpPYBUM Maija 3appadajlii TUTaH JTUOKCHUIM aJIBEOJISIp
Makpodariap XyxapaBuil Ty3WIMIIMHYU 3apapiaiiin Ba ynap QyHKIMSACUHUHT Oy3HJIHIINTA 0JINO
Kenaau. byHaan tamkapu anBeosisip MakpodarjapHUHT XEMOTOKCHK XYCYCHATHHH IacaTupaniu.
Kam wMuKmopaara TMTaH JMOKCHIM MakpodariapHUHT (arouuTap XyCYCHSTHHU OLIMPAAH, KYTI
MUKIOpH 3ca Oy XyCyCHSATHM macaiiTupaaud. Maiina 3appadaiy TUTaH JUOKCUIUHUHI MHUKAOPU
ommpwiraiza NO Ba ®HO wunuad yuKapuiMIIM OIITAH, YyHKH OJATUH TUTaH AMOKCHAUTA
Kaparasja Maija 3appadald TUTaH AMOKCUIU TabCUPHJA SUUIMFIAHMILI OJAM MEAuaTopiapu Kyl
CHUHTe3JaHraH. [ 8,9].

Tutan AMOKCUIMHUHT KaM MHUKJIOpH IOKOpH Hadac iynapu ce3yBUaHIUTMHU UKKU 6apobap
OLINPAaM, SUUTHFJIAHUINTA XaBoOrap Xyxkadpajgap MHKIOPMHUHI 3Ca Y4 MapTarada OLIMpraH.
I'ucronoruk TeKmMMpyBAa ca NI, STUTENINAN JECTPYKLUS Ba SJUINFIIAHUII aHUKJIAHTaH.

Osuk-oBKaT OYE€kmapura HUcOaTaH Ce3yBUaHJIUTH OYIraH OFUp Ba ypTa OFHp AaTOMMK
OpoHXHaJ acTMa OUJIaH YaJMHTaH OeMopiiap peMHUCCHs JaBpyUa TUTAH TMOKCUIUTa HUCOaTaH KOH1a
Ig E muxnopu 36.5% 6emopna, Ig A 20,8%, Ig G -27,8% Gemopna anukianrad. bynnail rokopu
Kypcarruujiap OK paHIVIM THUTaH AWOKCUIWHUHI IOKOpM aUVIEPTMK Ba acTMAaTHK XYCYCHATH
Oopnuruaan gamonat o6epaau. [6].

Makcan: CyHbuil 03UK-OBKAaT OVEKIapu TapKUOWTa KUPYBYH THTAH TUOKCUAN Ba aTFOMUHUI
HUHT OOIII MUSTA TABCUPUHU YPraHUII Ba TAXJIHJI KHJIUIIL.

TagkukoT MaTepuajapu Ba ycyaiapu: Taxpuba yuyn 200Ta ok 30Tcu3 gabapatop
KajaMmyuiap axpartud onuHau. Kamamynuiap 4ta rypyxra axpartwinu: Hazopat rypyxu, E171
KaOyn KuiraH rypyx, E173 kaOyn kuiran rypyx, 6up BaktHuHr y3una E171 Ba E173 kaOyn kuiran
Typyx

VYiap HopMan BUBapHid IIapoUTHAA caKiaHAu. Ynapra 3 oif maBomunaa S00mr/kr kynura E
171 Ba E173 6yéxnapu (3uTepan) 6epud copmiau. [y BakT MoOaiiHua yIapHUHT XYJIK aTBOPUIAru
Y3rapumuiap xam Ky3atud OOpHIIH.

Y6y Mabymotiiapra acocnanras xoizaa E 171 a E173 6yéxnapunuHr 0ol MUsira TabCupH
ypranwigy, Kyiuzparu ycyn €pramMpja MHUsSAa TUTAH JUOKCHIM Ba ATOMUHUNHUHT TYIUIAHUII
XYCYCHSITH YPraHWJIIu.

WNHcTpyMeHTan HENTPOH-aKTUBALMOH aHAJIN3 YCYIIU;
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IOkopunaru rypyx kKajlamynuiapra KyKyH KYpUHUIIMJIArd TUTaH JTUOKCH] Ba aIFOMUHUI 3HTEpa
6epud Oopuira.

Tankuk 3THnaéTran HaMyHajlaparu Makpo- Ba MUKPO3JIEMEHTIIap MaCCOBUN MUKIOPIApUHU
aHMKJIAIl CTAHJApPTH, SBHU TApKUOWIA >IEMEHTIAp MUKIOpJIapud MabiIyM OYiraH HamyHamapra
HUcOaTaH amalra OmUpHUIIaIu.

WNHcTpyMeHTal HEHTPOH-aKTHUBAIMOH TaxXJIMIM IIyHM Kypcatauku, 90 KyH IaBoMHuIa,
nabopatop ok 30tcu3 Kanamyuuiapau E171 (TiO.- tutan quokenn) Ba E173 (Al, anromunuit) o3yka
OyEéxmapu OwinaH TYHMHTUPUIAraH HaMyHalapjaa KyHuJIard HaTwKaldap OJMHraH. DKCHEpUMEHT
cudaruga o3yka 0yExmapu KaOyJs KWIraH Kajamyuuiap 3 rypyxra OyiInHiam:

I rypyxra 90 kyH naBoMuIa SKCHEpUMEHT cudaTuaa, J1adopaTtop OK 30TCU3 KajlaMmyliapra
oru3s opkanu — kynura 500 mr/kr gan E171 (TiOz — Tutan nuokcum) o3yka 6yéru 6epunran. busHuHr
MHCTPYMEHTAJl HEUTPOH-aKTUBAIIMOH aHAJIN3 TEKIIUPYBIAp TaxJIMINIA TEKIIUPYB HAMyHAacH —OOII
MUSHUHT KypyK Maccacua ypraua 3.63 Mxr/r mukaopaa tutad (T1) aneMeHTH KOMAUFU aHUKJIAHH.
Ha3zopat yuyH Tannanras kajgamynuiap musgcuaa 6y Mukaop 0.28Mr HU TalIKuil KWITaH.

Il rypyxra xam 90 KyH JOaBOoMHIa S3KCIIEpUMEHT cHudaruia, jgabopaTop OK 30TCH3
KajaMmyl1iapra oru3 opkainu — kynura 500 mr/kr nan E173 (Al — antromunuii) o3yka 0yEru 6epuiiras.
BU3HMHT HMHCTpyMEHTan HEWTPOH-aKTUBAIMOH aHajlu3 TEeKIIUPYBIap TaXIMIHIa TEKIIUPYB
HaMyHacu — OOl MHSHUHI KypyK Maccacuzaa yprada 4.21 Mmkr/r mukaopia amomuHuii (Al)
AJIEMEHTH KOJIIUFU aHuKIaHau. Hazopat rypyxu kanamynuiapuga 0.53mr/kr

III rypyxra xam 90 KkyH naBoMHMJa OSKCIIEPUMEHT cHudaruga 1abopaTop OK 30TCH3
KajaMmyliapra OMp BaKTHUHI Yy3uja ofu3 opkaimu — kyHura 500 mr/kr pan E171 (TiO2 — tutan
mokcuna) Ba 500 mr/kr nan E173 (Al — amomunmil) ozyka 6y€xnapu kymub O6epunrad. busHuHr
MHCTPYMEHTAJl HEWTPOH-aKTUBAIMOH TaxJIMIMAA TaJKUKOT HaMyHacH — OOII MUSHHHI KypyK
Maccacuaa ypraua 3.7 Mkr/r muknopaa tutan (Ti) Ba 4.4 Mmkr/r amomunauii (Al) snemeHTnapu
KOJITUFU aHUKJIAHIH.

IOkopugarn skcnepuMeHT TypyxJjapAa OJMHIaH HaTwXkajlap Ha3opaT Typyxu Owiax
COJMIUTHPranja TUTaH Oyitnua: ypraua 3.6 /0.281 MKr/r naH, apHM 13 MapTa Kyn Ba aqrOMHUHHUNA
Oyitnua: ypraua 4.22/0,54 MKr/r naH, spHU 8 Maprta Kyn Oynaran ¢apkiap aHukmanav. bynmax
TallKapyd QJIIOMUHUM Ba TuUTaH Oup BakTna Oepuiaral rypyxlda, HazopaT TypyXu Owuian
comumtupranga : tutad 3.7/0.28 Mmkr/r, spau 13,2 mapra, amomunuii 4.5/0,53 Mkr/r spHH 8.5
Mapraraya OIIT'aHJIUTY aHUKJIaH]H.

Xyaoca: FOxopuaaru TEKIIMPUII yCyJUIapu OPKAIM XaKUKATIAAH XaM TUTaH JUOKCHIU Ba
ATIOMUHUMHUHT MUSAA TYIUIAHUIINM HEHTPOH-aKTHBALMOH aHAU3 yCylIM EpJaMuja aHUKJIAHMIH.
ANIOMUHMNA TabCcUpHJIA KEIUO YMKYBYM HEHpoiereHepaTHB KacaJUTHKIAp KU TUTAH TUOKCUIMHUHT
MapKa3uil HepB cUCcTEeMacura TabCUpPHU aifHaH 11y MaTOJIOTHK TYIUIAaHHUII XaM cabal OYIuIIu MyMKUH.
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