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http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.17554140 
 

ANNOTATION 
The study evaluated the frequency and clinicopathological significance of BRAF-V600E, 

RET/PTC, TERT, RAS, and PAX8-PPAR-γ mutations in 300 patients with differentiated thyroid 
cancer (DTC). The patients were examined at the Tashkent City Branch of the Republican Specialized 
Scientific and Practical Medical Center of Oncology and Radiology between 2014 and 2024. All 
patients underwent cytology according to the Bethesda system, ultrasound stratification based on TI-
RADS, and molecular analyses using PCR and FISH methods. The BRAF-V600E mutation was 
predominantly detected in papillary carcinoma (82.9%) and was associated with unfavorable TNM 
characteristics; RET/PTC occurred exclusively in PTC (100%); TERT was more frequent in the 
follicular type (46.2%); and RAS and PAX8-PPAR-γ mutations were observed only in FTC. The 
correlation with ultrasound features was weak. The findings confirm the importance of molecular 
genetic testing in DTC for improving prognostic accuracy and personalizing treatment strategies. 

Keywords: standardization, dentistry, patient management protocol. 
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РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА ДИАГНОСТИКИ И ЛЕЧЕНИЯ 

ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО РАКА ЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ С УЧЕТОМ 
ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДОВ МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

 
АННОТАЦИЯ 

В исследовании оценена частота и клинико-морфологическая значимость мутаций 
BRAF-V600E, RET/PTC, TERT, RAS и PAX8-PPAR-γ у 300 пациентов с дифференцированным 

http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.17554140
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раком щитовидной железы (ДРЩЖ), проходивших обследование в Ташкентском филиале 
РСНПМЦОиР (2014–2024). Применялись цитология по Bethesda, УЗ-стратификация TI-RADS 
и молекулярный анализ (ПЦР, FISH). Мутация BRAF-V600E выявлялась преимущественно 
при папиллярной карциноме (82,9%) и коррелировала с неблагоприятными показателями 
TNM; RET/PTC — исключительно при PTC (100%), TERT — при фолликулярном типе (46,2%), 
RAS и PAX8-PPAR-γ — только при FTC. Связь с ультразвуковыми признаками была слабой. 
Полученные данные подтверждают значение молекулярно-генетического тестирования для 
прогноза и персонализации лечения при ДРЩЖ. 

Ключевые слова: дифференцированный рак щитовидной железы, молекулярно-
генетический анализ, прогностические маркеры, персонализированное лечение. 

 
MALIKOV Muzaffar Abduvaxobovich 

PhD 
Respublika ixtisoslashtirilgan onkologiya va radiologiya ilmiy-amaliy tibbiyot markazi, 

O’zbekiston 
 

MOLEKULYAR-GENETIK TAHLIL USULLARINI QOʻLLASHNI HISOBGA 
OLGAN HOLDA DIFFERENSIALLASHGAN QALQONSIMON BEZ SARATONINI 

TASHXISLASH VA DAVOLASH ALGORITMINI ISHLAB CHIQISH 
 

ANNOTATSIYA 
Tadqiqotda BRAF-V600E, RET/PTC, TERT, RAS va PAX8-PPAR-γ mutatsiyalarining 

uchrash chastotasi va kliniko-morfologik ahamiyati differentsiallashgan qalqonsimon bez saratonli 
(DQBS) 300 nafar bemorlarda baholandi. Bemorlar 2014–2024-yillarda Respublika 
ixtisoslashtirilgan onkologiya va radiologiya ilmiy-amaliy tibbiyot markazi Toshkent shahar filialida 
tekshiruvdan o‘tgan. Barcha bemorlarda Bethesda tizimi bo‘yicha sitologiya, TI-RADS tizimi 
bo‘yicha UTT-stratifikatsiya va molekulyar tahlillar (PCR, FISH) amalga oshirildi. BRAF-V600E 
mutatsiyasi asosan papilliar kartsinomada (82,9%) aniqlanib, TNM bo‘yicha noqulay ko‘rsatkichlar 
bilan bog‘liq bo‘ldi; RET/PTC faqat PTC holatlarida (100%), TERT esa follikulyar turda (46,2%) 
uchradi; RAS va PAX8-PPAR-γ mutatsiyalari faqat FTC turida kuzatildi. UTT belgilar bilan 
bog‘liqlik kuchsiz bo‘ldi. Olingan natijalar DQBSda molekulyar-genetik tahlilning prognozni 
aniqlash va davolashni shaxsiylashtirishdagi ahamiyatini tasdiqlaydi. 

Kalit so'zlar: differensiallashgan qalqonsimon bez saratoni, molekulyar-genetik tahlil, 
prognostik markerlar, personallashtirilgan davolash. 

 
Муаммонинг долзарблиги. Дифференциаллашган қалқонсимон без саратони (ДҚБС) 

— эндокрин тизимининг энг кўп учрайдиган хавфли ўсмасидир. У папилляр, фолликуляр ва 
Гюртле ҳужайраларидан келиб чиққан саратон турларини ўз ичига олади ҳамда қалқонсимон 
без саратонларининг тахминан 95% ни ташкил этади [1,10]. 2000-йиллар бошидан буён 
касалланиш кўрсаткичи сезиларли даражада ошган. R.L. Siegel ва ҳаммуаллифлар (2021) 
маълумотларига кўра, АҚШда ҳар йили 44 мингдан зиёд янги ҳолат ва 2,2 минггача ўлим 
ҳолати қайд этилади. 2020 йилда бутун дунё бўйича тахминан 448 мингта ДҚБС ҳолати 
аниқланган [11], шулардан Буюк Британияда касалланиш даражаси 68% га ошган [9], бу ҳолат 
қисман гипердиагностика билан изоҳланади [10]. 

Замонавий даволаш усуллари молекуляр-генетик таҳлил асосида қурилган. Энг юқори 
самарадорликни BRAF ва MEK мутациялари мавжуд беморларда қўлланиладиган таргет дори 
воситалари — дабрафениб ва траметиниб кўрсатган [7]. Агар бу мутациялар аниқланмаса, 
анти-PD-1 ва анти-PD-L1 иммунотерапия усуллари қўлланилади [8]. Шунингдек, ленватиниб, 
сорафениб, сунитиниб, вандетаниб ва бошқа кўпкиназали ингибиторлар ҳам амалиётда 
фойдаланилмоқда [4–6]. BRAF ва MEK ингибиторларининг комбинацияси энг самарали деб 
топилган [5]. 
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Ҳозирда янги терапевтик йўналишлар — моноклонал антитаналар, онковирус 
терапияси ва эпигенетик модуляторлар бўйича изланишлар олиб борилмоқда [13]. PD-1 
ингибиторлари (спартализумаб, пембролизумаб) бўйича дастлабки тадқиқотлар натижалари 
яшовчанлик кўрсаткичларининг яхшиланишини намоён этган, бироқ ножўя таъсирлар ҳам 
қайд этилган [2,3]. 

Тадқиқотнинг мақсади: молекуляр-генетик таҳлил усулларини қўллашни ҳисобга 
олган ҳолда алгоритм ишлаб чиқиш орқали дифференциаллашган қалқонсимон без 
саратонини ташхислаш ва даволаш натижаларини такомиллаштириш. 

Тадқиқот материаллари ва усуллари. Ушбу илмий-тадқиқот иши 2014–2024 йиллар 
давомида Ўзбекистон Республикаси Республика ихтисослаштирилган онкология ва 
радиология илмий-амалий тиббиёт маркази (РИОваРИАТМ) Тошкент шаҳар филиали базасида 
ўтказилган проспектив-рестроспектив когорт рандомизацияланган тадқиқот дизайнига 
асосланган. Тадқиқотда қалқонсимон без ҳосиласи клиник белгиларига эга бўлган 548 нафар 
бемор иштирок этди. Комплекс текширув натижалари ва блокли рандомизация жараёнига 
кўра, дифференциаллашган қалқонсимон без саратони (ДҚБС) ташхиси морфологик жиҳатдан 
тасдиқланган 300 нафар бемор асосий гуруҳга киритилди. 

Тадқиқотда қатнашганлар сони илмий иш дизайнига мос келиб, статистик таҳлилда 
объектив натижаларни олиш имконини берди. ДҚБС билан касалланган 300 нафар бемор 
орасида 85 нафар (28,3%) эркак ва 215 нафар (71,7%) аёл жинсли беморлар бўлган (1-жадвалга 
қаранг). 

1-жадвал. Тадқиқот иштирокчиларининг жинс бўйича таҳлили 
Кўрсаткич Категория Абс. % (95% ИШ) 
Жинс Аёл 215 71,7 (66,2–76,7)  

Эркак 85 28,3 (23,3–33,8) 
2-жадвал. Тадқиқот иштирокчиларининг ёш бўйича таҳлили 

Кўрсаткич Me Q1–Q3 n min–max 
Ёш (йил) 43 38–49 300 26–69 

3-жадвал. Тадқиқот иштирокчиларининг ёшини жинсга қараб таҳлил қилиш 
Кўрсаткич Категория Ёш (йил) Me Q1–Q3 n p 
Жинс Аёл 42 38–49 215 0,489  

Эркак 44 39–50 85 
 

 
Ташхислаш усулларининг тавсифи. Юпқа игнали аспирацион биопсия (ЮИАБ) 

қалқонсимон безнинг тугунсимон ҳосилаларида ўтказилди: ҳосиланинг ўлчами ≥10 мм 
бўлганда, шунингдек, 10 мм дан кичик ҳолатларда шубҳали ультратовуш белгилар мавжуд 
бўлса ҳам биопсия бажарилди. Биопсия сонография назорати остида, яккаликда 
ишлатиладиган стерил 21G ва қийин етиладиган ҳолатларда 20G игналар ёрдамида бажарилди. 
Цитологик ташхис 2010 йилги Bethesda тизими таснифи асосида амалга оширилди. 

Генетик тадқиқот таркибига BRAFV600E, RET/PTC, TERT, RAS ва PAX8-PPAR-γ 
мутацияларини аниқлаш кирди. Бунинг учун ПТР (полимераз занжир реакцияси), тескари 
транскриптаза-ПТР, секвенлаш ва FISH усулларидан фойдаланилди. Олинган натижалар 
клиник ва морфологик кўрсаткичлар билан таққослаб таҳлил қилинди. 

Статистик маълумотларни қайта ишлаш IBM SPSS Statistics v.22 дастури ёрдамида 
амалга оширилди. Таҳлилда Пирсон χ² тести, Фишер мезони, Манн–Уитнининг U-критеий, 
шунгдек 95% ишончлилик интервали билан эҳтимол нисбати (OR) қўлланилди. 

Тадқиқот натижалари: 
BRAF-V600E гени мутациялари. TNM таснифига кўра, BRAF-V600E ген мутацияси 

тури билан ўсма жараёни босқичи ўртасидаги боғланиш таҳлил қилинди. BRAF-V600E 
мутациялари мавжуд бўлган дифференциаллашган қалқонсимон без саратони (ДҚБС) клиник 
жиҳатдан агрессив кечишига қарамай, ушбу мутациялар энг кўп ҳолатларда қуйидаги 
босқичларда қайд этилди: T1N1M0 — 38,6%, T2N0M0 — 31,6% ва T1N0M0 — 12,3%. Шу 
билан бирга, статистик аҳамиятли фарқ аниқланмади (p=0,072; V-Крамера=0,2). 
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4-жадвал. TNM тизими бўйича ўсма жараёни босқичига қараб BRAF-V600E ген 
мутацияси пайдо бўлишининг қиёсий таҳлили 

TNM босқичи Йўқ Мавжуд χ² p 
T1N0M0 43 (17,7) 7 (12,3) 11,564 0,072 
T1N1M0 62 (25,5) 22 (38,6)   
T2N0M0 52 (21,4) 18 (31,6)   
T2N1M0 24 (9,9) 1 (1,8)   
T2N2M0 20 (8,2) 4 (7,0)   
T3N0M0 26 (10,7) 3 (5,3)   
T3N1M0 16 (6,6) 2 (3,5)   

 
Қўлланилган статистик таҳлил усули: Пирсон χ² тести. 
Хулоса: BRAF-V600E мутацияси салбийроқ диагностик манзара билан боғлиқ бўлган, 

бироқ унинг TNM босқичи, гистотипи, ДҚБС тури, TI-RADS ва Bethesda таснифлари билан 
ишончли боғланиши аниқланмади. 

RET/PTC гени мутациялари. TNM тизими бўйича ўсма жараёни босқичига қараб 
RET/PTC ген мутациялари таҳлил қилинганда статистик жиҳатдан ишончли фарқлар 
аниқланди. RET/PTC мутациялари 42 нафар (100%) иштирокчида қайд этилган бўлиб, 
уларнинг аксарияти T1N1M0 (47,6%) ва T2N0M0 (42,9%) босқичларида кузатилган. RET/PTC 
мутацияси билан TNM босқичи ўртасидаги боғланиш ўрта кучга эга эканлиги аниқланди 
(p<0,001; V-Крамера=0,32). 

5-жадвал. TNM тизими бўйича ўсма жараёни босқичига қараб RET/PTC гени 
мутациясининг таҳлили 

TNM босқичи Йўқ Мавжуд χ² p 
T1N0M0 47 (18,2) 3 (7,1) 30,984 <0,001* 
T1N1M0 64 (24,8) 20 (47,6)   
T2N0M0 52 (20,2) 18 (42,9)   
T2N1M0 24 (9,3) 1 (2,4)   
T2N2M0 24 (9,3) 0 (0,0)   
T3N0M0 29 (11,2) 0 (0,0)   
T3N1M0 18 (7,0) 0 (0,0)   

*–кўрсаткичлар орасидаги фарқлар статистик жиҳатдан ишончли (p<0,05), таҳлил 
усули: Пирсон χ² тести. 

Хулоса: RET/PTC мутацияси папилляр қалқонсимон без саратони (PTC) ва ўсма 
жараёнининг TNM бўйича босқичи билан ишончли равишда боғлиқ эканлиги аниқланди, 
бироқ гистотип, TI-RADS ва Bethesda таснифлари билан аҳамиятли корреляция кузатилмади. 

TERT гени мутациялари. TNM тизими бўйича ўсма жараёни босқичига қараб TERT 
ген мутациялари таҳлил қилинди. Энг кўп учраган босқичлар T2N1M0 (30,8%), T2N0M0 
(19,2%), T2N2M0 (15,4%) ва T3N0M0 (11,5%) бўлди. TERT мутацияси билан TNM босқичи 
ўртасидаги боғланиш кучсиз даражада аниқланди (p=0,052; V-Крамера=0,2). 

6-жадвал. TNM тизими бўйича ўсма жараёни босқичига қараб TERT гени 
мутациясининг таҳлили 

TNM босқичи Йўқ Мавжуд χ² p 
T1N0M0 48 (17,5) 2 (7,7) 12,479 0,052 
T1N1M0 82 (29,9) 2 (7,7)   
T2N0M0 62 (22,6) 8 (30,8)   
T2N1M0 20 (7,3) 5 (19,2)   
T2N2M0 20 (7,3) 4 (15,4)   
T3N0M0 26 (9,5) 3 (11,5)   
T3N1M0 16 (5,8) 2 (7,7)   

Статистик таҳлил усули: Пирсон χ² тести. 
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Хулоса: TERT мутацияси кўпроқ фолликуляр қалқонсимон без саратони (FTC) ҳамда 
микрофолликуляр/фолликуляр карциномаларда, шунингдек TR-5 ва Bethesda-V тоифаларида 
учрайди, бироқ статистик аҳамият фақат ДҚБС тури билан боғлиқликда тасдиқланди 
(p<0,001). 

RAS гени мутациялари. RAS ген мутациялари таҳлили TNM бўйича ўсма жараёни 
босқичига қараб статистик жиҳатдан ишончли фарқларни кўрсатди (p<0,001). Энг кўп 
мутациялар T3N1M0, T3N0M0 ва T2N2M0 босқичларида (ҳар бири 26,7%) аниқланган. Барча 
ҳолатларда RAS мутацияси (100%) фолликуляр қалқонсимон без саратони (FTC ДҚБС)да қайд 
этилган (p<0,001), бу эса унинг турга хослигини тасдиқлайди. 

Мутация энг кўп фолликуляр ва макрофолликуляр карцинома шаклларида кузатилган 
(ҳар бири 26,7%; p=0,020). Ультратовуш кўрсаткичлари бўйича TI-RADS тизими билан 
боғланиш аҳамиятсиз бўлган (p=0,791). Bethesda тизимида мутациялар кўпроқ V тоифада 
аниқланган (60,0%), бироқ Bethesda-VI тоифасида хавф даражаси сезиларли юқори бўлган 
(ОШ=3,801; 95% ИШ: 1,547–6,136; p=0,004). 

7-жадвал. Клиник-морфологик хусусиятларга қараб RAS гени мутациясининг учраш 
частотаси 

Кўрсатки
ч Мезон Мутация 

йўқ 
Мутация 

бор 
χ²/ 

Т.К.Ф. p 

V-
Крамера/ 
ОШ (95% 

ИИ) 
TNM 

босқичи 
T3N1M0, 
T3N0M0, 
T2N2M0 

– по 4 
(26,7%) 

χ²=36,15
3 

<0,001* V=0,35 

ДҚБС 
типи 

PTC / FTC 237 (83,2)/ 
48 (16,8) 

0/ 15 
(100%) 

χ²=59,39
8 

<0,001* V=0,44; 
ОШ=5,713 

(4,356–
7,492) 

Гистотип Фолликуляр/ 
Макрофоллику
ляр/ ва бошқ. 

83/ 107/ 4 (26,7%)/ 
4 (26,7%)/ 

χ²=19,64
2 

0,020* V=0,26 

TI-RADS TR-4/ TR-5 119 (41,8)/ 
166 (58,2) 

7 (46,7%)/ 
8 (53,3%) 

Т.К.Ф.=
0,791 

0,791 V=0,02 

Bethesda V/ VI 248 (87,0)/ 
37 (13,0) 

9 (60,0%)/ 
6 (40,0%) 

χ²=8,471 0,004* V=0,17; 
ОШ=3,801 

(1,547–
6,136) 

Изоҳ: фарқлар статистик жиҳатдан ишончли (p<0,05). 
Хулоса: RAS гени мутацияси фолликуляр дифференциаллашган қалқонсимон без 

саратони (FTC ДҚБС) билан тўлиқ боғлиқ бўлиб, прогноз жиҳатидан ноқулай кўрсаткичлар 
— TNM босқичи ва Bethesda тоифаси билан статистик жиҳатдан ишончли алоқада эканлиги 
аниқланган. Гистотип билан боғланиш кучсиз, TI-RADS тизими билан эса боғланиш 
аниқланмаган. 

PAX8-PPAR-γ гени мутациялари. TNM тизими бўйича ўсма жараёни босқичига қараб 
PAX8-PPAR-γ гени мутацияси таҳлил қилинганда, статистик жиҳатдан ишончли фарқлар 
аниқланган (p<0,001). Энг кўп мутациялар T3N0M0 (27,3%), T3N1M0 (22,7%), T2N2M0 
(22,7%) ва T2N1M0 (22,7%) босқичларида кузатилган. TNM босқичи билан боғланиш ўрта 
кучга эга бўлган (V-Крамера=0,39). 

Барча PAX8-PPAR-γ мутациялари (100%) фолликуляр қалқонсимон без саратони (FTC) 
билан боғлиқ бўлиб, бу унинг турга хослигини тасдиқлайди (p<0,001). Мутацияга эга бўлиш 
хавфи 6,577 марта юқори бўлган (95% ИШ: 4,935–8,765). 

Гистотип бўйича мутация кўпроқ макрофолликуляр (36,4%) ва ёруқ ҳужайрали (22,7%) 
карциномаларда учраган бўлиб, боғланиш ўрта кучга эга эканлиги аниқланган (V-
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Крамера=0,34). Ультратовуш кўрсаткичлари бўйича TI-RADS билан боғланиш аҳамиятсиз 
бўлган (p=0,315). Bethesda тизими бўйича мутациялар кўпроқ V тоифада аниқланган (68,2%), 
аммо Bethesda-VI тоифасида мутация хавфи сезиларли даражада юқори бўлган (ОР=2,457; 
95% ИШ: 1,241–4,867; p=0,015). 

8-жадвал. Клиник-морфологик хусусиятларга қараб PAX8-PPAR-γ гени 
мутациясининг учраш частотаси 

Кўрсаткич Мезон Мутация 
йўқ 

Мутация 
бор χ² p 

V-
Крамер
а / ОШ 
(95% 
ДИ) 

TNM 
босқич 

T3N0M0/ 
T3N1M0/ 
T2N2M0/ 

T2N1M0/ др. 

258 (–) 22 (100%) χ²=45,21
9 

<0,00
1* 

V=0,39 

ДҚБС 
типи 

PTC / FTC 237 (85,3%)/ 
41 (14,7%) 

0 / 22 
(100%) 

χ²=89,31
1 

<0,00
1* 

V=0,55; 
ОШ=6,5

77 
(4,935–
8,765) 

Гистотип Макрофоллику
ляр / Ёруғ 

хужайрали/ ва 
бошқ. 

257 (–) 22 (100%) χ²=33,74
6 

<0,00
1* 

V=0,34 

TI-RADS TR-4/ TR-5 119 (42,8%)/ 
159 (57,2%) 

7 (31,8%) / 
15 (68,2%) 

χ²=1,01 0,315 V=0,06 

Bethesda V/ VI 242 (87,1%)/ 
36 (12,9%) 

15 (68,2%) 
/ 7 (31,8%) 

χ²=5,911 0,015
* 

V=0,14; 
ОШ=2,4

57 
(1,241–
4,867) 

Изоҳ: фарқлар статистик жиҳатдан ишончли (p<0,05). 
Хулоса: PAX8-PPAR-γ гени мутацияси фолликуляр қалқонсимон без саратони (FTC) 

билан ишончли равишда боғлиқ бўлиб, айрим гистотиплар — макрофолликуляр ва ёруқ 
ҳужайрали карциномалар билан ҳам корреляцияга эга эканлиги аниқланди. Шунингдек, унинг 
TNM босқичлари билан боғланиши тасдиқланган, бироқ TI-RADS ва Bethesda тизимлари 
билан ассоциация кучсиз даражада бўлган. 

Хулоса. Тадқиқот давомида дифференциаллашган қалқонсимон без саратони (ДҚБС) 
билан касалланган беморларда BRAF-V600E, RET/PTC, TERT, RAS ва PAX8-PPAR-γ ген 
мутацияларининг тарқалиши ҳамда уларнинг ўсма жараёнининг клиник-морфологик 
хусусиятлари — TNM босқичи, ДҚБС тури, гистологик варианти, TI-RADS тизими ва 
Bethesda бўйича гистопатологик тасниф билан ўзаро боғланиши ўрганилди. 

BRAF-V600E мутацияси TNM босқичига қараб статистик жиҳатдан ишончли 
фарқларни кўрсатди (p<0,001), энг кўп ҳолатлар T3N0M0, T2N1M0 ва T2N0M0 босқичларида 
аниқланган. Мутация асосан папилляр қалқонсимон без саратони (PTC ДҚБС) билан боғлиқ 
бўлиб, 82,9% ҳолатда кузатилган (p<0,001) ва хавф даражаси 4,792 марта юқори бўлган. 
Гистотип билан боғланиш папилляр карцинома учун ишончли (p=0,002) бўлган, TI-RADS ва 
Bethesda тизимлари эса фақат кучсиз корреляцияни кўрсатган. 

RET/PTC мутацияси папилляр қалқонсимон без саратони (PTC ДҚБС) билан тўлиқ 
боғлиқ (100%, p<0,001) бўлиб, TNM бўйича T1N1M0 ва T2N0M0 босқичларида кўпроқ 
учраган (p<0,001). RET/PTC мутацияси ривожланиш хавфи сезиларли даражада юқори бўлган 
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(ОР=0,047; 95% ИШ: 0,003–0,752). Гистотип, TI-RADS ва Bethesda билан боғланиш статистик 
жиҳатдан аҳамиятсиз деб топилган. 

TERT мутацияси кўпроқ T2N1M0 (30,8%) ва T2N2M0 (15,4%) босқичларида учраган, 
фолликуляр қалқонсимон без саратони (FTC ДҚБС) билан ишончли боғлиқ эканлиги 
аниқланган (p<0,001), хавф даражаси 2,480 марта юқори бўлган (95% ИШ: 1,529–4,021). 
Гистотип, TI-RADS ва Bethesda билан боғланиш кучсиз бўлиб, статистик аҳамиятга эга 
бўлмаган. 

RAS мутацияси TNM босқичи (p<0,001) ва ўсма тури (p<0,001) билан ишончли боғлиқ 
бўлиб, барча ҳолатларда (100%) фолликуляр қалқонсимон без саратони (FTC ДҚБС)да 
кузатилган. Хавф даражаси 5,713 марта юқори бўлган (95% ИШ: 4,356–7,492). Гистотип билан 
боғланиш кучсиз (p=0,020), TI-RADS билан боғланиш аниқланмаган, Bethesda тизимида эса 
мутация хавфи VI тоифада юқори бўлган (ОШ=3,801; 95% ИШ: 1,547–6,136; p=0,004). 

PAX8-PPAR-γ мутацияси TNM босқичига кўра статистик жиҳатдан ишончли 
фарқларни кўрсатган (p<0,001) ва фолликуляр қалқонсимон без саратони (FTC ДҚБС) билан 
тўлиқ боғлиқ бўлган (100%, p<0,001). Хавф даражаси 6,577 марта юқори бўлган (95% ИШ: 
4,935–8,765). Мутация кўпроқ макрофолликуляр (36,4%) ва ёруқ ҳужайрали (22,7%) 
карциномаларда кузатилган, гистотип билан боғланиш ўрта кучли (V=0,34) бўлиб, Bethesda 
билан боғланиш кучсиз (p=0,015), TI-RADS билан эса аниқланмаган. 

Хулоса сифатида, олинган натижалар ДҚБСда генетик мутациялар ва ўсманинг 
клиник-морфологик хусусиятлари ўртасида статистик жиҳатдан ишончли боғланиш 
мавжудлигини тасдиқлайди. Энг яққол ассоциациялар BRAF-V600E, RET/PTC, RAS ва PAX8-
PPAR-γ мутацияларининг ўсма тури билан боғланишида кузатилди. Бу маълумотлар 
дифференциаллашган қалқонсимон без саратонини башорат қилиш ва ташхислашда 
молекуляр-генетик таҳлилнинг аҳамиятини тасдиқлайди ҳамда персоналлаштирилган 
даволаш ёндашувини жорий этиш зарурлигини асослаб беради. 
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