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ABSTRACT

Objective. To evaluate serum BMP-7 levels in patients with type 2 diabetes mellitus (T2DM)

and to assess their associations with clinical and laboratory parameters according to chronic kidney
disease (CKD) phenotypes defined by glomerular filtration rate (GFR) and albuminuria status.
Materials and Methods. A total of 153 patients with T2DM were enrolled and classified into four
phenotypic groups: NRF/NA (normal renal function/normoalbuminuria, n=35), DRF/NA (decreased
renal function/normoalbuminuria, n=35), NRF/EA (normal renal function/elevated albuminuria,
n=35), and DRF/EA (decreased renal function/elevated albuminuria, n=30). Eighteen healthy
individuals served as controls. Serum BMP-7 levels were measured using enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA). Outliers were excluded before analysis based on Tukey’s method and
physiological plausibility assessment. Group comparisons were performed using the Kruskal-Wallis
test followed by Dunn’s post-hoc analysis, with Benjamini—-Hochberg false discovery rate (FDR)
correction for multiple testing. Effect sizes (¢2) were reported. Associations were evaluated using
Spearman’s correlation analysis. Results. After FDR correction, no statistically significant
differences in BMP-7 levels were observed between the study groups (g=0.092). In the overall T2DM
cohort (n=135), the only significant correlation of BMP-7 was found with C-peptide levels (p=0.176;
p=0.030). No significant associations were observed with GFR, albuminuria, cystatin C, C-reactive
protein (CRP), HbAlc, or proBNP (p>0.05). The highest BMP-7 concentrations were detected in the
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NRF/EA (146£35.9 pg/mL) and DRF/NA (145+31.5 pg/mL) groups. Conclusion. In established
CKD, serum BMP-7 is not a discriminative biomarker of renal phenotype in patients with T2DM. Its
positive association with C-peptide suggests a potential role of BMP-7 in supporting pancreatic -
cell functional activity.

Keywords: BMP-7, bone morphogenetic protein-7, diabetic nephropathy, chronic kidney
disease, type 2 diabetes mellitus, C-peptide, albuminuria, glomerular filtration rate.
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BMP-7 NING C-PEPTID BILAN BOG'LIQLIGI:
2-TIP QANDLI DIABETDA BETA-HUJAYRA REZERVI MARKERI

ANNOTATSIYA
Magsad. 2-tip gandli diabet (2-TQD) bilan og‘rigan bemorlarda qon zardobidagi BMP-7 darajasini
hamda uning Klinik-laborator ko‘rsatkichlar bilan bog‘ligligini buyrak surunkali kasalligi (BSK)
fenotipiga — koptokchali filtratsiya tezligi (KFT) va albuminuriya holatiga — garab o‘rganish.
Materiallar va usullar. Tadgigotga 2-TQD bilan og‘rigan 153 bemor kiritilib, ular to‘rt fenotipga
gjratildi:  NRF/NA  (normal  KFT/normoalbuminuriya, n=35), DRF/NA (pasaygan
KFT/normoalbuminuriya, n=35), NRF/EA (normal KFT/oshgan albuminuriya, n=35), DRF/EA
(pasaygan KFT/oshgan albuminuriya, n=30); 18 sog‘lom shaxs nazorat guruhini tashkil etdi. BMP-7
IFA usulida aniglandi. Cheklamalar (outlierlar) Tukey usuli va fiziologik ishonchlilik asosida
tahlildan oldin chigarib tashlandi. Guruhlararo tagqoslashlar Kruskal-Uollis mezoni va Dann post-
hoc tahlili bilan o‘tkazildi; ko‘p tagqoslashlar Benjamini—Xoxberg FDR usuli bilan to‘g‘rilandi.
Effekt o‘lchamlari (g?) keltirildi. Bog*ligliklar Spirmen korrelyatsiyasi orgali baholandi.
Natijalar. FDR to‘g‘rilashdan so‘ng guruhlar o‘rtasida BMP-7 darajasi bo‘yicha statistik ahamiyatli
farglar aniglanmadi (g=0,092). Umumiy 2-TQD kogortasida (n=135) BMP-7 ning yagona ahamiyatli
korrelyatsiyasi C-peptid bilan kuzatildi (p=0,176; p=0,030). KFT, albuminuriya, sistatin C, CRP,
HbAlc va proBNP bilan bog‘ligliklar ahamiyatsiz edi (p>0,05). BMP-7 ning eng yuqori giymatlari
NRF/EA (146+35,9 pg/ml) va DRF/NA (145+31,5 pg/ml) guruhlarida gayd etildi.
Xulosa. Shakllangan BSK sharoitida qon zardobidagi BMP-7 2-TQD da buyrak fenotipining
diskriminativ markeri hisoblanmaydi. Uning C-peptid bilan ijobiy bog*ligligi BMP-7 ning oshgozon
osti bezi beta-hujayralari funksional faolligini qo‘llab-quvvatlashdagi mumkin bo‘lgan rolini
ko‘rsatadi.
Kalit so‘zlar: BMP-7; suyak morfogenetik ogsili-7; diabetik nefropatiya; buyrak surunkali kasalligi;
2-tip gqandli diabet; C-peptid; albuminuriya; koptokchali filtratsiya tezligi.
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NCOMUJINHOB Anu:kon OJMMIKOH yIIH

NCCAEBA Caopaar Caiiny/iaeBHa

PecrrybiikaHCKuii ClICHATN3MPOBAHHBIN HAYYHO-TIPAKTHYECKHH MEAUIIMHCKHUIL LICHTP
SHJIOKPUHOIOTUM UMeHH akajgemuka E.X. Typakynosa, Tamkent, Y36ekucTan
TamkeHTCKUI rocy1apCTBEHHBIM MEIULIMHCKUN YHUBEPCUTET

CBsA3b BMP-7 C YPOBHEM C-IIEIITUJIA: MAPKEP PE3EPBA B-KJIETOK IIPU
CAXAPHOM /IMABETE 2 THUIIA

AHHOTALUA

Heasb. U3yunts ypoBenb BMP-7 B CBIBOpOTKE KPOBH Y MALIMEHTOB C CaXapHbIM JHa0eTOM 2
tuna (C2) u ero B3aMMOCBSI3b C KIMHHUKO-TA0OPAaTOPHBIMHM MOKA3aTeIsIMM B 3aBHCHUMOCTU OT
¢denotuna xponuueckoi Oone3nu mnouek (XBII), ompenensemMoro mo CKOpPOCTH KiIyOOUKOBOH
¢wibTpanuu (CK®) u ypoBHIO anb0yMUHYpUH.

Martepuanbsl u Meroabl. B wuccnenoBanwe Obuin BimoueHbl 153 manmenta ¢ C2,
pacripenenéHHble Ha  uyeTbipe  ¢eHotunuyeckue  rpymmbl:  NRF/NA  (HopmanbHas
CK®/nopmoansOymunypusi, n=35), DRF/NA (cumwkennas CK®d/HopmoansOymunypus, n=35),
NRF/EA (nopmansHas CK®/moBbimenHas ansOymunypus, n=35), DRF/EA (cuHmwxennas
CK®/noBblmenHas anbO0ymMuHypus, n=30); KOHTPOJIbHYIO I'PYIIy COCTaBUIM 18 310pOBBIX JIHMII.
Yposenb BMP-7 omnpepensinu merogom umMmyHopepMmeHTHoro ananmza (M®PA). Beibpocs
UCKJTIOYAIIUCH JI0 TIPOBEJICHHsI aHAJIM3a HA OCHOBAaHUU MET0J1a ThIOKU U OLEHKH (PU3UOJIOrMUECKON
JOCTOBEPHOCTH. MEXTpyYIIOBbIE CPABHEHUS BBHIIOJIHSIIN C MCIOJIb30BaHUEeM Kputepus Kpackenma—
Yonnuca u post-hoc ananusza JlaHHa; MHOXECTBEHHBIE CpPaBHEHHMS KOPPEKTUPOBAIM METOI0M
Benjamini-Hochberg FDR. bbutn paccumransl pasmepsl sddekra (g2). KoppensuuoHHbie CBSI3U
OLIEHUBAJIU C MOMOIIIbI0 KO3 duimrenta CnupmeHa.

PesyabTarsl. [Tocne FDR-KOppeKIMy CTaTUCTUYECKH 3HAUYUMBIX pa3nuuuil ypoBHs BMP-7
MexJay rpynnamu He BbigBIeHO (q=0,092). B oOmeit xoropre nammentoB ¢ CI2 (n=135)
€IMHCTBEHHas 3HaunMas koppemsiuus BMP-7 6bu1a o6HapyskeHa ¢ ypoBHem C-nentuna (p=0,176;
p=0,030). CBsi3u c CK®, ans6ymunypueit, uuctatuaom C, C-peaktuBHbiM 6enkom (CRP), HbAlc u
proBNP Obimu cratuctuyecku HesHaunMmbiMu (p>0,05). HaunbGonee Bbicokue 3HaueHuss BMP-7
3apeructpupoBansl B rpynnax NRF/EA (146+35,9 nr/mi) u DRF/NA (145431,5 nr/mn).

3axmouenue. B ycnoBusix chopmuponasieiicst XbI1 ypoBens BMP-7 B cbIBOpoTKE KpOBHU HE
ABIISICTCS TUCKPUMHUHATUBHBIM MapkepoM mouedHoro ¢enoruna npu CH2. IlonoxurenbHas
Koppensius ¢ ypoBHeMm C-menTuaa yka3blBaeT Ha BO3MOXHYI0 poib BMP-7 B moanep:xanun
(YHKIMOHATBLHON aKTUBHOCTH B-KJIETOK MOJPKETYA0UYHOM JKele3bl.

KawueBble ciaoBa: BMP-7, xoctHblii Mopdorenernueckuit 0enok-7, auabeTnyeckas
HedponaTus, XpoHUYEcKas O0JIe3Hb MOYeK, caXxapHblii quabet 2 Tuma, C-nenTun, albOyMUHYpPHS,
CKOPOCTh KITyOOUKOBOM (pUIBTpAIUH.

Kirish

Suyak morfogenetik ogsili-7 (BMP-7, bone morphogenetic protein-7) — TGF-p ogsillari
oilasiga mansub bo‘lib, buyrak to‘gimasida ko‘plab boshqgaruvchi vazifalarni bajaradigan plejotrop
sitokin hisoblanadi. Normal sharoitda BMP-7 asosan distal kanalcha hujayralari va yig‘uvchi
naychalar tomonidan ishlab chigariladi va antifibrotik, antiapoptotik hamda yallig‘lanishga garshi
ta’sir ko‘rsatadi [1]. Diabetik nefropatiyaning eksperimental modellarida tubulointerstitsial fibroz va
glomeruloskleroz kuchayishi bilan birga to‘gima va zardobdagi BMP-7 konsentratsiyasining
progressiv pasayishi kuzatiladi [2, 3].

Klinik tadgiqotlarda 2-TQD bilan bog‘lig BSK da gon zardobidagi BMP-7 ning diagnostik va
prognostik giymati haqgidagi ma’lumotlar garama-garshidir. Ayrim mualliflar nefropatiya
progressiyasida uning konsentratsiyasi pasayishini ko‘rsatsa [4], boshqgalari turli darajadagi buyrak
disfunksiyasiga ega guruhlar o‘rtasida ahamiyatli farglar topmaydi [5]. Bunday tafovutlar
o‘rganilayotgan kogortalarning buyrak fenotipi bo‘yicha bir xil emasligi bilan bog‘lig bo‘lishi
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mumkin, chunki ko‘pchilik tadgiqotlar pasaygan KFT va albuminuriya mavjudligi bo‘yicha
differensiatsiya o‘tkazmaydi.

Nefroprotektiv funksiya bilan bir gatorda BMP-7 oshqozon osti bezining beta-hujayra
massasini tartibga soluvchi omil sifatida ham ko‘rib chigilmogda. In vitro va in vivo ma’lumotlar
BMP-7 ning surunkali giperglikemiya sharoitida beta-hujayralar apoptozini kamaytirish va ularning
proliferatsiyasini go‘llab-quvvatlash gobiliyatini namoyish etadi [6, 7]. Birog bu bog‘liglikning 2-
TQD bilan bog‘lig BSK dagi klinik ahamiyati tizimli ravishda o‘rganilmagan.

Ushbu tadgigotning magsadi — 2-TQD bilan og‘rigan bemorlarda KFT va albuminuriya
holatiga ko‘ra stratifikatsiyalangan BSK fenotipiga garab gon zardobidagi BMP-7 darajasini va uning
klinik-laborator ko‘rsatkichlar bilan korrelyatsiyalari xususiyatini baholashdan iborat.

Materiallar va usullar

Prospektiv ko‘ndalang (cross-sectional) tadgigot akademik Yo.X. Turaqulov nomidagi
Respublika ixtisoslashtirilgan ilmiy-amaliy endokrinologiya tibbiyot markazida (Toshkent) 2021-
2023-yillarda o‘tkazildi. Tadgiqotga tasdiglangan 2-TQD tashxisi bilan 153 bemor kiritildi. Kiritish
mezonlari: yosh >18 yil; JSST mezonlari bo‘yicha 2-TQD tashxisi; imzolangan ma’lumotli rozilik.
Istisno mezonlari: 1-tip yoki boshga maxsus diabet turlari; o‘tkir infeksion kasalliklar; onkologik
jarayonlar; homiladorlik; terminal buyrak yetishmovchiligi (KFT <15 ml/min/1,73 m?); ishtirokdan
bosh tortish. Nazorat guruhini 18 amaliy sog‘lom shaxs tashkil etdi.

Fenotipik guruhlar ikki o‘lchovli tasnif sxemasi asosida shakllantirildi: NRF/NA — normal
KFT (>60 ml/min/1,73 m?)/normoalbuminuriya (UACR <3,0 mg/mmol), n=35; DRF/NA —
pasaygan KFT (<60 ml/min/1,73 m2)/normoalbuminuriya, n=35; NRF/EA — normal KFT/oshgan
albuminuriya (UACR >3,0 mg/mmol), n=35; DRF/EA — pasaygan KFT/oshgan albuminuriya, n=30.

BMP-7 va boshga markerlarni aniglash: Qon zardobidagi BMP-7 konsentratsiyasi gattiq
fazali immunoferment tahlil (IFA) usulida tijorat to‘plamlari yordamida aniglandi (natijalar pg/ml
da). Bir vaqtning o‘zida quyidagilar tekshirildi: sistatin C (mg/l), yuqori sezgir C-reaktiv ogsil (CRP,
mg/l), C-peptid (ng/ml), HbAlc (%), proBNP (pg/ml), KFT (CKD-EPI tenglamasi), siydikdagi
albumin/kreatinin nisbati — UACR (mg/mmol).

Cheklamalar (outlierlar) va yetishmayotgan ma’lumotlarni gayta ishlash: Tahlildan
oldin har bir uzluksiz o‘zgaruvchi har bir guruh ichida Tukey usuli (Q1-3xIQR yoki Q3+3xIQR
chegaralaridan tashqgari qiymatlar) va belgilangan me’yoriy oraliglarga nisbatan fiziologik
ishonchlilik asosida cheklamalarga tekshirildi. Aniglangan cheklamalar — jumladan NRF/EA
guruhidagi fiziologik jihatdan imkonsiz sistatin C giymati (asl 5,79+2,0 mg/l) — chigarib tashlandi
va tegishli guruh baholari gayta hisoblandi. Yetishmayotgan ma’lumotlar har bir o‘zgaruvchi
bo‘yicha 5% dan kam bo‘lib, mavjud holatlar tahlili bilan ishlandi; imputatsiya o‘tkazilmadi. Qayta
hisoblangan baholar dastlabki hisoblanadi va manba ma’lumotlar bilan tasdiglanishi talab etiladi.

Statistik tahlil: Ma’lumotlar M+SD ko*rinishida keltirildi. Tagsimot normalligini baholash
uchun Shapiro—Uilk mezoni qo‘llanildi. Aksariyat o‘zgaruvchilar normal tagsimotdan chetlanganligi
sababli guruhlararo tagqgoslashlar noparametrik Kruskal-Uollis mezoni va Dann post-hoc juftlik
taqqoslashlari (Sidak to*g rilashi bilan) yordamida o‘tkazildi. Kategoriyali o‘zgaruvchilar Pirson ¥
mezoni bilan tagqoslandi. Ko‘p tagqoslashlarni nazorat gilish uchun Benjamini—Xoxberg yolg‘on
kashfiyot darajasi (FDR) protsedurasi go‘llanildi; to‘g‘rilangan p-giymatlar g-giymat sifatida
keltirildi (g<0,05 ahamiyatli). Effekt o‘lchamlari Kruskal-Uollis uchun epsilon-kvadrat (?) sifatida
hisoblandi. O‘zgaruvchilar o‘rtasidagi bog‘liglik Spirmen rang korrelyatsiyasi orgali baholandi.
Dasturiy ta’minot: SPSS v.26.0 (IBM Corp., AQSh) va R v.4.3.

Natijalar

BSK fenotipiga garab BMP-7 darajasi: Tadqgigilayotgan guruhlardagi BMP-7 va bog‘lig
markerlar konsentratsiyasi 1-jadvalda keltirilgan.

BMP-7 darajasi 129+24,0 pg/ml (NRF/NA) dan 146+35,9 pg/ml (NRF/EA) gacha o‘zgardi.
FDR to‘g‘rilashdan so‘ng guruhlar o‘rtasida statistik ahamiyatli farglar aniglanmadi (g=0,092;
€2=0,03, juda kichik effekt). Nazorat guruhi ham 2-TQD guruhlaridan farq gilmadi (132+15,2 pg/ml).
Shunday qilib, hech bir buyrak fenotipi gon zardobidagi BMP-7 konsentratsiyasining ahamiyatli
0‘zgarishi bilan bog*lanmadi.
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1-jadval. Tadgiqgilayotgan guruhlardagi BMP-7 va bog‘lig markerlar (M+SD), FDR-
to‘g‘rilangan g-qgiymatlar bilan.
Ko‘rsatkich NRF/NA DRF/NA NRF/EA DRF/EA Nazorat q (&)
(n=35) (n=35) (n=35) (n=30) (n=18)

BMP-7, pg/ml 129+24,0 145+31,5 146+359 133+17,6 132+152 0,092
(0,03)
Sistatin C, mg/l  0,90+0,25 0,90:0,23 1,4240,51* 1,26+0,49 1,08+0,34 0,012
(0,08)
CRP, mg/l 12,0+8,6 6,03+4,30 24,5+131 155+95 4,64+1,92 <0,001
(0,24)
C-peptid, ng/ml  2,53+156 3,94+1,72 3,61+1,72 2,71+190 1,28+0,17 <0,001
(0,21)

Izoh. = NRF/EA guruhidagi sistatin C cheklama chigarilgandan so‘ng gayta hisoblandi (asl giymat
5,79£2,0 mg/l). ¢ — Benjamini-Xoxberg FDR-to‘g‘rilangan p-giymat (Kruskal-Uollis); & —
epsilon-kvadrat effekt o‘lchami. NRF — normal KFT; DRF — pasaygan KFT; NA —
normoalbuminuriya; EA — oshgan albuminuriya.

Umumiy kogortada BMP-7 korrelyatsion tahlili: Spirmen korrelyatsion tahlili natijalari 2-
jadvalda keltirilgan.

2-jadval. BMP-7 ning klinik-laborator ko‘rsatkichlar bilan korrelyatsiyalari (Spirmen p,
umumiy 2-TQD kogortasi, n=135).

Ko‘rsatkichlar jufti Spirmen p p-qiymat
BMP-7 — C-peptid 0,176 0,030*
BMP-7 — HbAlc —0,157 0,053
BMP-7 — KFT 0,096 0,239
BMP-7 — UACR (albuminuriya) —-0,012 0,885
BMP-7 — sistatin C 0,039 0,629
BMP-7 — CRP —0,036 0,659
BMP-7 — proBNP —-0,004 0,963

Izoh. * p<0,05. Keltirilgan p-giymatlar nominal; ushbu korrelyatsion matritsaning eksploratorik
xususiyatini hisobga olib, FDR to‘g‘rilashi qgo‘llanilmadi va natijalar gipoteza-yaratuvchi
hisoblanadi.

Umumiy 2-TQD kogortasida BMP-7 ning yagona statistik anamiyatli korrelyatsiyasi C-peptid
bilan aniqlandi (p=0,176; p=0,030): yuqori BMP-7 konsentratsiyalari beta-hujayralarning yuqori
goldiq sekretor funksiyasi bilan bog‘landi. HbAlc bilan korrelyatsiya chegaraviy bo‘lib,
ahamiyatlilik darajasiga yetmadi (p=—0,157; p=0,053).

KFT (p=0,096; p=0,239), UACR (p=—0,012; p=0,885), sistatin C (p=0,039; p=0,629) va CRP
(p=—0,036; p=0,659) bilan ahamiyatli korrelyatsiyalarning yo‘qligi o‘rganilgan kogortada qon
zardobidagi BMP-7 na koptokchali disfunksiya darajasi, na tizimli yallig*lanish intensivligi bilan
bog‘liq emasligini tasdiglaydi. proBNP dan mustaqillik (p=—0,004; p=0,963) BMP-7
o‘zgarishlarining kardial stress bilan bog*liq emasligini istisno giladi.

Muhokama

Ushbu tadgigotning asosiy natijasi 2-TQD da BSK ning to‘rt fenotipida qon zardobidagi
BMP-7 o‘rtasida ahamiyatli farglarning yo‘qgligi va uning buyrak disfunksiyasining asosiy markerlari
bilan korrelyatsiyalari yo‘qgligidir. Bu diabetik nefropatiya progressiyasida buyrak to*gimasidagi
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BMP-7 pasayishini ko‘rsatadigan bir gator eksperimental ma’lumotlarga zid keladi [2, 3], ammo
to‘gqima va zardob konsentratsiyalari o‘rtasidagi dissotsiatsiyani ko‘rsatadigan nashrlar bilan mos
keladi [5].

BMP-7 ning differensatsiyalovchi gobiliyati yo‘gligining mumkin bo‘lgan tushuntirishlari
quyidagilarni oz ichiga oladi. Birinchidan, diabetik nefropatiyada buyrak to‘gimasida BMP-7 ishlab
chigarilishining pasayishi boshga organlar (suyak to‘gimasi, yog* to‘gimasi) tomonidan uning ortgan
sekretsiyasi bilan goplanishi mumkin, bu esa zardobda o*Ichashda guruhlararo farglarni nivelirlaydi.
Ikkinchidan, har bir fenotip ichidagi buyrak shikastlanishining heterogenligi BMP-7 vositachiligidagi
nagshlarni aniglashni giyinlashtiradi. Uchinchidan, o‘rtacha effektlar sharoitida nisbatan kichik
namuna hajmi yetarli statistik quvvatga ega bo‘lmasligi mumkin.

Shu bilan birga, BMP-7 ning C-peptid bilan aniglangan ijobiy korrelyatsiyasi (p=0,176;
p=0,030) mustaqil ilmiy gizigish uyg*otadi. C-peptid oshqozon osti bezi beta-hujayralari tomonidan
insulin goldiq sekretsiyasining surrogat markeri hisoblanadi. Eksperimental ma’lumotlar BMP-7 ning
surunkali giperglikemiya sharoitida beta-hujayralar proliferatsiyasini rag‘batlantirishi, ularning
apoptozini kamaytirishi va insulin-bog‘lig signal yo‘llarini kuchaytirishini ko‘rsatadi [6, 7]. Shunday
gilib, aniglangan bog‘liglik BMP-7 ning 2-TQD dagi to*g‘ridan-to‘g‘ri pankreatoprotektiv rolini aks
ettirishi mumkin, bu buyrak shikastlanishi darajasidan mustaqil ravishda amalga oshadi.

Polizatik ahamiyatga ega bo‘lmagan natijalar bilan birga, BMP-7 ning klinik giymati
quyidagicha: 2-TQD da BSK og‘irligining aylanma biomarkeri sifatida BMP-7 dan foydalanish uning
buyrak fenotipiga nisbatan yetarli darajada o‘ziga xos emasligi bilan cheklanadi. BMP-7 ni 2-TQD
bilan bog‘lig BSK kontekstida beta-hujayra rezervi markeri va potensial terapevtik nishon sifatida
o‘rganish istigbolliroq ko“rinadi.

Kuchli tomonlari va cheklovlari

Tadgigotning kuchli tomonlari prospektiv dizayn, yagona kogortada keng biomarker panelini
bir vaqgtda baholash, ikki o‘lchovli fenotiplash yondashuvi hamda FDR to‘g‘rilashi va effekt
o‘lchamlarini keltirishni 0‘z ichiga oladi. Bir gator cheklovlarni tan olish lozim. Birinchidan,
ko‘ndalang dizayn sabab-ogibat munosabatlarini va dinamikani baholashga imkon bermaydi.
Ikkinchidan, BMP-7 ning bir martalik o‘lchami uning dinamikasini aks ettirmaydi. Uchinchidan,
nazorat guruhi fagat ayollardan iborat bo‘lib, bu jinsga sezgir taqgoslashlarni cheklaydi.
To‘rtinchidan, bir nechta laborator giymatlar fiziologik jihatdan imkonsiz bo‘lib, cheklama sifatida
chigarib tashlandi; fagat umumlashtirilgan statistika mavjud bo‘lganligi sababli gayta hisoblangan
baholar dastlabki bo‘lib, manba ma’lumotlar bilan tasdiglanishi talab etiladi. Beshinchidan, buyrak
biopsiyasi o‘tkazilmagani to‘qima xususiyatini izohlashni cheklaydi. Kovariantlarga to‘g‘rilangan
regression modellar bilan tahlil ishlab chigilmoqda.

Xulosa

Shakllangan buyrak shikastlanishi sharoitida gon zardobidagi BMP-7 2-TQD bilan og‘rigan
bemorlarda BSK fenotipining differensatsiyalovchi markeri hisoblanmaydi. Ushbu sitokin
konsentratsiyasi KFT, albuminuriya darajasi, sistatin C va tizimli yallig‘lanish darajasi bilan
korrelyatsiyalanmaydi. BMP-7 ning C-peptid bilan aniglangan ijobiy bog‘ligligi uning 2-TQD da
oshgozon osti bezi beta-hujayralari funksional rezervini go‘llab-quvvatlashdagi potensial rolini
ko‘rsatadi va nefro-pankreatik o‘zaro ta’sirlar kontekstida o‘rganish istigbolini ochadi. Olingan
ma’lumotlarni tasdiglash uchun buyrak to‘gimasi bioptatlarida BMP-7 tahlili va ko‘p o‘lchovli
regression modellardan foydalangan holda uzunlamasiga tadgiqotlar zarur.
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