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Ражабий Музаяна Азизовна 
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ЦЕФАЛОМЕТРИЧЕСКАЯ И ТРЁХМЕРНАЯ МОРФОМЕТРИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПАЦИЕНТОВ 

СО СКЕЛЕТНОЙ ФОРМОЙ АНОМАЛИИ ОККЛЮЗИИ III КЛАССА ПО ЭНГЛЮ 
 
 

http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.19539368 
 

АННОТАЦИЯ 
Целью исследования явилась комплексная оценка цефалометрических и 3D-морфометрических параметров у пациентов 

со скелетной формой аномалии окклюзии III класса по Энглю для объективизации степени скелетного дисбаланса и 
обоснования хирургической тактики лечения. Проведён анализ сагиттальных, вертикальных и дентальных 
цефалометрических показателей, а также пространственных параметров челюстей и подбородочной области по данным 3D-
визуализации. Выявлены выраженные отклонения от нормативных значений, характеризующие сочетание ретропозиции 
верхней челюсти, прогнатии нижней челюсти, вертикального гипердивергентного типа роста и выраженной 
зубоальвеолярной компенсации. Установлена высокая частота трёхмерной асимметрии нижней челюсти и гипертрофии 
подбородочной области, что обосновывает необходимость 3D-планирования ортогнатического лечения. 

Ключевые слова: III класс по Энглю, цефалометрия, 3D-морфометрия, скелетный дисбаланс, ортогнатическая 
хирургия. 

  
Axrorova Malika Shavkatovna 

Rajabiy Muzayana Azizovna 
Samarqand davlat 

tibbiyot universiteti 
 

ENGL BO‘YICHA III SINFLI TISH ANOMALIYASINING SKELET SHAKLIGA EGA BEMORLARNING 
SEFALOMETRIK VA UCH O‘LCHOVLI MORFOMETRIK XUSUSIYATLARI 

 
ANNOTATSIYA 

Tadqiqotdan maqsad – skelet nomutanosibligi darajasini obyektivlashtirish hamda jarrohlik davolash usulini asoslash uchun Engl 
bo‘yicha III sinfli tish ko‘rugi anomaliyasining skelet shakliga ega bemorlardagi sefalometrik va 3D-morfometrik ko‘rsatkichlarni 
kompleks baholashdan iborat. 3D vizualizatsiya ma’lumotlari asosida sagittal, vertikal va dental sefalometrik ko‘rsatkichlar, 
shuningdek, jag‘lar va iyak sohasining fazoviy o‘lchamlari tahlil qilindi. Tadqiqotda yuqori jag‘ning orqaga siljishi, pastki jag‘ning 
oldinga chiqib turishi, o‘sishning vertikal giperdivergent turi hamda yaqqol ifodalangan tish-alveolyar kompensatsiya birgalikda 
kuzatilishini ko‘rsatuvchi me’yoriy qiymatlardan sezilarli darajadagi og‘ishlar aniqlandi. Pastki jag‘ning uch o‘lchamli assimetriyasi 
va iyak sohasi gipertrofiyasining yuqori darajada uchrashi aniqlandi, bu esa ortognatik davolashni 3D-rejalashtirish zarurligini 
asoslaydi. 

Kalit so‘zlar: Engl bo‘yicha III sinf, sefalometriya, 3D-morfometriya, skelet nomutanosibligi, ortognatik jarrohlik. 
  

Akhrorova Malika Shavkatovna 
Rajabiy Muzayana Azizovna 

Samarkand State Medical University 
 

CEPHALOMETRIC AND THREE-DIMENSIONAL MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF PATIENTS 
WITH SKELETAL CLASS III MALOCCLUSION ACCORDING TO ANGLE 

ANNOTATION 
The objective of the study was a comprehensive assessment of cephalometric and 3D morphometric parameters in patients with 

skeletal Class III malocclusion according to Angle to objectify the degree of skeletal imbalance and substantiate the surgical treatment 
strategy. An analysis was conducted of sagittal, vertical, and dental cephalometric indicators, as well as the spatial parameters of the 

http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.19539368
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jaws and chin area using 3D imaging data. Significant deviations from normative values were identified, characterizing a combination 
of maxillary retroposition, mandibular prognathism, a vertical hyperdivergent growth pattern, and pronounced dentoalveolar 
compensation. A high frequency of three-dimensional mandibular asymmetry and chin area hypertrophy has been established, 
justifying the need for 3D planning of orthognathic treatment. 

Keywords: Angle III class, cephalometry, 3D-morphometry, skeletal imbalance, orthognathic surgery. 
  
Введение. Цефалометрический анализ является одним 

из ключевых методов объективной диагностики скелетных 
форм аномалий прикуса. В отличие от клинической оценки, 
он позволяет количественно определить степень дисбаланса 
между верхней и нижней челюстями, охарактеризовать тип 
роста лицевого скелета и прогнозировать объём 
ортогнатического вмешательства. Дополнение 
традиционной 2D-цефалометрии методами 3D-
морфометрии существенно расширяет диагностические 
возможности за счёт оценки пространственных параметров 
челюстей, объёмных характеристик костных структур и 
степени асимметрии лицевого скелета. 

Материалы и методы 

В исследование включены 156 пациентов со скелетной 
формой аномалии окклюзии III класса по Энглю. 
Проводился стандартный цефалометрический анализ (SNA, 
SNB, ANB, Wits, профильный угол NAPog, FMA, SN-GoGn, 
гониальный угол, коэффициент Джарабака, U1-SN, IMPA, 
межрезцовый угол, overjet, overbite). Дополнительно 
выполнялась 3D-морфометрия с оценкой ширины и длины 
челюстей, объёмных параметров нижней челюсти, 
асимметрии, положения и выступания подбородка. 
Статистическая обработка осуществлялась с 
использованием t-критерия Стьюдента, дисперсионного 
анализа (ANOVA) и критерия χ²; различия считались 
достоверными при p < 0,05. 

Результаты 

 
Рис.1. Сагиттальные цефалометрические показатели 

 
Среднее значение угла SNA составило 78,4 ± 3,2°, что достоверно ниже нормы, указывая на ретропозицию или 

гипоплазию верхней челюсти. Напротив, угол SNB был увеличен до 83,8 ± 3,7°, отражая прогнатическое положение нижней 
челюсти. Показатели ANB (−5,4 ± 2,1°) и Wits (−7,9 ± 2,8 мм) свидетельствовали о выраженном сагиттальном дисбалансе, 
характерном для тяжёлых форм III класса. Отрицательные значения профильного угла NAPog подтверждали формирование 
вогнутого профиля лица. 

 

 
Рис.2. Вертикальные параметры лицевого скелета 
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Вертикальные индексы (FMA, SN-GoGn) достоверно 
превышали нормативные значения, указывая на 
гипердивергентный тип роста. Увеличение гониального 
угла и снижение коэффициента Джарабака (≈58%) отражали 

преобладание вертикального направления роста лица. 
Высота нижней трети лица была увеличена, что клинически 
проявлялось удлинённым лицом и склонностью к 
формированию переднего открытого прикуса. 

 

 
Рис.3.  Дентальные цефалометрические показатели 

 
Установлены выраженные признаки зубоальвеолярной 

компенсации: наклон верхних резцов назад (U1-SN = 96,1 ± 
5,4°) и пронаклинация нижних резцов (IMPA = 101,4 ± 6,2°). 
Снижение межрезцового угла (118,2 ± 8,5°) отражало 

компенсаторную перестройку фронтального сегмента. 
Отрицательные значения overjet подтверждали обратное 
перекрытие резцов, а вариабельность overbite указывала на 
сочетание различных вертикальных морфотипов. 

 
Рис.4. 3D-морфометрические показатели челюстей 

 
Трёхмерный анализ выявил сужение верхней челюсти 

при одновременном увеличении ширины и длины нижней 
челюсти. Объём правой и левой половин нижней челюсти 
достоверно различался, средняя асимметрия достигала 9,6 ± 
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4,3%, что существенно превышало физиологические 
значения. Эти данные свидетельствуют о высокой 

распространённости пространственной асимметрии при III 
классе окклюзии. 

Рис.5. 
3D-параметры подбородочной области 

 
Среднее смещение подбородка составило 3,8 ± 2,1 мм, 

угол симметрии нижней челюсти превышал норму более 
чем в 2 раза, что указывало на выраженные фронтальные 
деформации. Угол выступания подбородка и глубина 
подбородочной точки были увеличены, формируя 
типичный «прогнатический» профиль лица. Совокупность 
выявленных изменений обосновывает необходимость не 
только сагиттальной коррекции челюстей, но и 
дополнительной гениопластики в ряде клинических 
случаев. 

Обсуждение 
Полученные результаты демонстрируют системный 

характер морфологических нарушений при скелетной 
форме III класса по Энглю. Сочетание ретропозиции 
верхней челюсти, прогнатии нижней челюсти и 
вертикального гипердивергентного типа роста создаёт 
сложную трёхмерную деформацию лицевого скелета. 
Выраженная зубоальвеолярная компенсация маскирует 

истинную тяжесть скелетного дисбаланса и должна быть 
устранена на этапе ортодонтической подготовки. 
Применение 3D-морфометрии позволяет выявить 
асимметрии и объёмные диспропорции, которые не всегда 
очевидны при традиционной 2D-цефалометрии, что 
повышает точность планирования ортогнатических 
вмешательств. 

Заключение 
Цефалометрические и 3D-морфометрические показатели 

у пациентов со скелетной формой аномалии окклюзии III 
класса по Энглю характеризуются выраженными 
сагиттальными, вертикальными и пространственными 
нарушениями, а также значительной асимметрией нижней 
челюсти и гипертрофией подбородочной области. 
Полученные данные подтверждают необходимость 
комплексного 3D-планирования ортогнатического лечения 
с учётом не только сагиттальных, но и вертикальных и 
фронтальных компонентов деформации. 
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